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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elementy i podzespoly mechaniczne w robotyce

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Mechanical Units and Elements in Robotics

KoD PRZEDMIOTU A408
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 45

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 30 0 0 15 0 0
5 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawows wiedza z zakresu konstruowania maszyn i ich elementéow oraz zespolow.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci projektowania typowych elementéw i zespotdéw maszynowych z wykorzystaniem tech-
nik komputerowych.

Kod archiwizacji: 96ED7C93
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone przedmioty: Graficzny zapis konstrukeji, Mechanika ogélna, Wytrzymaltosé materiatow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze z zakresu konstruowania maszyn i ich elementéw, doboru znormalizowanych
elementéw i zespotéw maszynowych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowa¢ zgodnie ze zalozona specyfikacja prosty uktad mechaniczny
przy wykorzystaniu systeméw komputerowego wspomagania projektowania.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi obliczaé¢ typowe elementy i zespoly maszynowe.
EK4 Umiejetnosci Student potrafi korzysta¢ z norm i przepiséw jakim podlegaja urzadzenia mechaniczne.

EK5 Kompetencje spoleczne Student rozumie koniecznosé ciaglego doksztalcania sie podnoszenia kompetencji
zawodowych i spolecznych. Potrafi pracowa¢ w zespole i ponosi¢ wspolna odpowiedzialno$é za wykonane
zadanie (np. zespolowe projekty).

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Opracowanie w ramach laboratorium komputerowego procedur obliczeniowych
K1 w Mathcadzie lub Excelu i wykorzystanie ich w zaprojektowaniu mechanizmu 6
srubowego lub watka maszynowego.

Wykorzystanie opracowanych procedur do obliczen wskazanych elementow

K2 maszynowych dla konkretnych, zindywidualizowanych danych. 4
K3 Wykonanie rysunku obliczonego elementu lub elementéw maszynowych w jednym 5
z programow CAD.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podanie danych i zatozenn do zaprojektowania reduktora zebatego klasycznego lub
P1 obiegowego, omodwienie zagadnien teoretycznych i formalnych zwiazanych 2
z projektem.

Wykonanie niezbednych obliczenn kinematyczno-wytrzymatosciowych wybranych
P2 elementéw oraz niezbednych szkicow wykorzystujac, miedzy innymi, procedury 8
opracowane na Lab. komputerowym.

P3 Wykonanie dokumentacji projektowej z wykorzystaniem oprogramowania CAD. 5
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Doktadnos¢ wymiarowa elementéw maszyn, zamienno$é kompensacyjna,
technologiczna i konstrukcyjna. Polaczenia typu wal piasta: wpustowe,
wielowypustowe, odksztalceniowe konstrukcja, obliczenia. Potaczenia kotkowe

i sworzniowe konstrukcja i obliczenia. Polaczenia gwintowe, podzial i przyktady
zastosowan obciazenia $rub sila osiowa, momenty tarcia w polaczeniu,
samohamownosé, zjawisko luzowania w polaczeniach, metody zabezpieczen.
Zaleznosé naprezeni rozciagajacych w srubie od momentu w metodzie mechanicznej
montazu $rub, wyznaczenie tej zaleznosci metoda eksperymentalna; naprezenia
zginajace w érubach przyczyny, obliczenia i sposob ich ograniczenia. Sruby toczne
(kinematyka, obliczenia wytrzymalosciowe) i ich wykorzystanie w mechanizmach
napedu liniowego.

10

Wytrzymalosé zmeczeniowa, wykres Wohlera i Smitha, klasyfikacja i opis obciazen
zmeczeniowych, wyznaczanie wspotczynnika koncentracji naprezerit w obliczeniach
zmeczeniowych, budowa uproszczonego wykresu Smitha na podstawie tablic
inzynierskich. Wyznaczenie zmeczeniowego wspoltczynnika bezpieczenstwa

w strefach koncentracji naprezen dla przypadku stalej wartosci sredniej naprezenia
lub statego stosunku amplitudy do wartosci sredniej. Obliczenia zmeczeniowe dla
naprezen o zmiennych poziomach, cyklogramy naprezen, zasada sumowania
skutkéw cykli naprezen, hipotezy kumulacji Palmgrena-Minera.

Walki i osie ; materialy konstrukcyjne, obliczenia z uwzglednieniem wytrzymatosci
zmeczeniowe]. Lozyska toczne i slizgowe klasyfikacja, konstrukeja i obliczenia.
Sprzegla rodzaje, konstrukcja i obliczenia.

Przektadnie mechaniczne, podzial, wady i zalety. Przektadnie zebate walcowe
- zaleznosci geometryczne i kinematyczne, obliczenia wytrzymatosciowe wg ISO.

12

Podstawowe cechy przektadni obiegowych. Proste i ztozone przektadnie obiegowe
- sprawno$¢. Wstepny doboér cech przektadni. Konstrukcje przektadni obiegowych.
Opis dziatania przektadni falowych. Typy przekladni falowych: zebata, cierna,
gwintowa. Wybrane konstrukcje przektadni falowych.

Przektadnie pasowe z paskiem klinowym i zebatym; konstrukcje, obliczenia
kinematyczno - wytrzymalosciowe oraz zastosowanie.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

N5 Dyskusja

N6 Wyktady

Strona 3/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Projekt zespotowy

F3 Kolokwium

F4 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Opracowanie na Laboratorium Komputerowym w semestrze IV projektowych procedur obliczeniowych i wy-
konanie obliczen oraz rysunku elementu obliczonego. Wykonanie i oddanie projektow elementéw i zespolow

maszynowych w semestrze V.

‘W2 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

‘W3 Ocena koricowa w kazdym semestrze ustalana jest na podstawie sredniej wazonej ocen odpowiednio z procedur
obliczeniowych, rysunkéw i projektow oraz przeprowadzonych kolokwiéw lub odpowiedzi ustnych z wagami:

0,6 dla procedur obliczeniowych, rysunkow i projektéw oraz 0,4 dla kolokwiow

KRYTERIA OCENY

lub odpowiedzi ustnych.
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Wykonanie i oddanie obliczen i rysunkéw projektéw na poziomie zadowalajacym.
Prawidlowa odpowiedz na 55% pytan kolokwium lub zadanych ustnie z tematyki
tematyki projektow i wyktadow.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

j-w.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0
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EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 W4 N1 N2 N3 N4 N5
EK1 Cel 1 W5 W6 N6 F1 F2 F3 F4 P1
K1 K2 K3 W4 N1 N2 N3 N4 N5
EK2 Cel 2 W5 W6 N6 F1 F2 F3 F4 P1
K1 K2 K3 W4 N1 N2 N3 N4 N5
EK3 Cel 2 W5 W6 N6 F1 F2 F3 F4 P1
K1 K2 K3 W4 N1 N2 N3 N4 N5
EK4 Cel 2 W5 W6 N6 F1 F2 F3 F4 P1
EK5 Cel 2 W1 N1 N2 N3 F2 F4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Dietrich M. - red. — Podstawy konstrukcji maszyn tom 1,2,3., Warszawa, 2015, WNT

[2 | Osinski Z. - red. — Podstawy konstrukcji maszyn., Warszawa, 1999, PWN

[3 | Rys J. — Urzqdzenia i konstrukcje Mechaniczne., Krakow, 1982, PK
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LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] Mller L., Wilk A. — Zebate przektadnie obiegowe., Warszawa, 1996, PWN
[2 | Skrzyszowski Zb. — Podnosniki i prasy Srubowe, Pomoc dydaktyczna., Krakow, 2005, PK

[3 | Maziarz M., Kuliniski S. — Obliczenia wytrzymatosciowe przektadni zebatych wedtug norm ISO UWN-D.,
Krakow, 2005, AGH

[4 | Olszewski M. — Manipulatory i Roboty Przemystowe., Warszawa, 1985, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Maciej, Jozef Krasinski (kontakt: mkr@mech.pk.edu.pl)

OSoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Maciej Krasinski (kontakt: mkr@mech.pk.edu.pl)
prof. PK dr hab. inz. Marek Barski (kontakt: mbar@mech.pk.edu.pl)
dr inz. Marcin Augustyn (kontakt: marcin.augustyn@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Malgorzata Chwal (kontakt: mchwal@pk.edu.pl)

2
4
5
6 dr habinz. Piotr Kedziora (kontakt: piotr.kedziora@mech.pk.edu.pl)
7 dr inz. Wojciech Szteleblak (kontakt: wojciech.szteleblak@mech.pk.edu.pl)
8 dr inz. Pawel Romanowicz (kontakt: promek@mech.pk.edu.pl)

9 dr hab. inz. Marek Sikoni (kontakt: sikon@mech.pk.edu.pl)

10 dr inz. Filip Lisowski (kontakt: filip.lisowski@mech.pk.edu.pl)

11 dr hab. inz. Bogdan Szybinski (kontakt: boszyb@mech.pk.edu.pl)

12 mgr inz. Krzysztof Kiettyka (kontakt: krzysztof .kieltyka@mech.pk.edu.pl)

14 mgr inz. Tomasz Betleja (kontakt: betleja@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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