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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologie przetwoérstwa materialdow

NAZWA PRZEDMIOTU

Materials Processing
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU P208
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 12.00
SEMESTRY 56

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 0 30 0 0 0
6 30 0 45 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z technologiami: obrobki plastycznej, spawalnicwa, obrébki cieplnej, przetworstwa tworzyw sztucz-
nych oraz obrébki ubytkowej i przyrostowe;j.

Kod archiwizacji: 6735A603
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Cel 2 Zapoznanie z podstawowymi warunkami termodynamicznymi, warunkami obrobki oraz rodzajami maszyn,
urzadzen i narzedzi stosowanych w procesach technologicznych przetworstwa materiatow.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci doboru rodzaju procesu technologicznego przetworstwa materiatow, warunkéw termo-
dynamicznych jego realizacji i rodzaju (gatunku) materialu dla danego wyrobu finalnego.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci wytypowania rodzajow maszyn, urzadzen i narzedzi oraz doboru warunkéw obrobki
w procesach technologicznych przetworstwa materiatow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Grafika inzynierska (sem. 1)
2 Wytrzymalto$¢ materialow (sem. 3)

3 Zjawiska strukturalne w materiatach (sem. 3)

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie scharakteryzowaé rodzaje, zakres zastosowan i mozli-
wosci procesow technologicznych: obrobki plastycznej, spawalnictwa, obrébki cieplnej i przetworstwa tworzyw
sztucznych.

EK2 Wiedza Student, ktéry zaliczyt przedmiot jest w stanie scharakteryzowaé rodzaje, zakres zastosowari i moz-
liwosci proceséw technologicznych obrobki ubytkowej i przyrostowe;.

EK3 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie wymieni¢ warunki termodynamiczne realizacji pro-
cesOw przetworstwa materialow.

EK4 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot jest w stanie opisa¢ budowe i zasady dziatania maszyn, urzadzen
i narzedzi stosowanych w procesach technologicznych przetwoérstwa materialow.

EK5 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi dobra¢ rodzaj procesu technologicznego przetwor-
stwa materialow oraz rodzaj (gatunek) materiatu uwzgledniajac cechy wyrobu finalnego.

EK6 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi wytypowaé¢ niezbedne rodzaje maszyn, urzadzen
i narzedzi oraz dobiera¢ warunki termodynamiczne w procesach technologicznych: obrobki plastycznej, spa-
walnictwa, obrébki cieplnej i przetworstwa tworzyw sztucznych.

EK7 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi wytypowaé¢ niezbedne rodzaje maszyn, urzadzen
i narzedzi oraz dobieraé¢ parametry termodynamiczne i warunki obrébki w procesach technologicznych obrobki
ubytkowej i przyrostowe;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Ogolna charakterystyka i klasyfikacja procesow obrobki plastycznej. Zjawiska
W1 towarzyszace procesom odksztalcania. Ksztaltowane materialy i wyroby. Warunki 2
termodynamiczne. Odksztatcenia graniczne.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Walcowanie wzdluzne. Wyroby walcowane. Warunek chwytu i gniot maksymalny.

W2 Momenty i moc w procesie. Budowa walcarek. Walcowanie poprzeczne, skosne 1
i okresowe.

W3 Ciagnienie drutéw, pretéw i rur. Budowa ciaggadel. Dobér liczby operacji. 1
Wyciskanie wspoétbiezne, przeciwbiezne i ztozone. Materiaty i wyroby wyciskane.

W4 Naprezenia i sity wyciskania. Prasy do wyciskania. Matryce wstepnie sprezone 2
i matryce mostkowe.

W5 Kucie swobodne, pétswobodne i matrycowe. Warunki termodynamiczne. 9
Konstrukcja odkuwek i matryc kuzniczych. Rodzaje maszyn kuzniczych.
Procesy tloczenia - ciecia i ksztaltowania. Wytlaczanie i przettaczanie.
Wspolezynniki wyttaczania i przettaczania. Dobér liczby operacji. Wykrawanie.

Wé . 1 . . . 2
Luzy przy wykrawaniu. Budowa wykrojnikow. Rozmieszczenie wykrojow
w tasmie. Prasy do ttoczenia.

W7 Podstawy fizyczne i metalurgiczne oraz klasyfikacja proceséw spajania. Budowa 1
ztacza spawanego.

W8 Spawanie gazowe i ciecie tlenowe. Spawanie tukowe elektrodami otulonymi. 5
Spawanie w ostonach gazéw. Metody MAG, MIG i TIG.
Napawanie regeneracyjne i technologiczne. Zgrzewanie oporowe i tarciowe oraz

W9 . .. . 2
metody specjalne. Lutowanie i klejenie.

W10 Sprzet spawalniczy. Dobér parametréw w procesach spajania. 2

Wil Podstawowe cele, operacje, zabiegi i czynnosci obrobki cieplnej. 1

W12 Piece, osrodki grzejne i atmosfery ochronne. 2

W13 Technologie wyzarzania, hartowania, odpuszczania i utwardzania dyspersyjnego. 2

W14 Dobér parametréw proceséw obrébki cieplnej. 2

W15 Podstawy fizyczne przetworstwa i podstawowe wlasnosci polimerdw. 1
Polimery termoplastyczne. Wytlaczanie, wtryskiwanie, prasowanie,

W16 termoformowanie prézniowe i mechaniczne. Podstawowe parametry proceséw 2
technologicznych.
Laminowanie kompozytow polimerowych. Wytwarzanie preimpregnatow

W17 2
kompozytowych.

W18 Maszyny, urzadzenia i narzedzia stosowane w przetwoérstwie polimeréw. 2

W19 Ogolna charakterystyka i klasyfikacja metod obrobki ubytkowej i przyrostowej. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obroébka reczna - trasowanie, prostowanie, giecie, Scinanie, wycinanie, odcinanie,
W20 fazowanie, gratowanie, mazerowanie, wiercenie, gwintowanie, pilnikowanie, 4
docieranie, szlifowanie, polerowanie, skrobanie i nitowanie.
Obroébka maszynowa - toczenie, wytaczanie, czolowanie, wiercenie, rozwiercanie,
W21 poglebianie, frezowanie, przecinanie, przeciaganie, przepychanie. Obrobka uzebien 6
i uzwojen.
W22 Konstrukcja narzedzi skrawajacych i podstawy doboru warunkéw obrobki. 2
Ogolna charakterystyka obrabiarek skrawajacych, ich przeznaczenie i mozliwosci
W23 . 4
obrobkowe.
Szlifowanie $ciernicowe, szlifowanie tasmowe, polerowanie, honowanie, dogtadzanie
W24 oscylacyjne, wygladzanie pojemnikowe. Obrobka turboscierna, magnetoscierna 6
i udarowo-scierna.
W25 Obroébka elektroerozyjna, elektrochemiczna i strumieniowo-erozyjna. 4
W26 Rapid prototyping i rapid tooling - ogblna charakterystyka i zastosowania. 2
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badania zjawisk tarcia w procesach obrobki plastycznej. Doswiadczalne metody 5
wyznaczania wspotczynnikow tarcia.
L2 Badania procesow kucia. Sity i praca odksztatcenia przy prasowaniu w matrycach 5
otwartych.
L3 Badania procesow wyciskania. Sity i praca odksztalcenia przy wyciskaniu 9
wspotbieznym.
L4 Badania proceséw tloczenia. Wplyw sity docisku dociskacza na site wytltaczania 5
i jakos$¢ wyrobu.
L5 Proby spawania gazowego i ciecia tlenowego. Spawanie reczne elektrodami 3
otulonymi. Spawanie w ostonach gazéow. Instrukcje technologiczne spawania.
L6 Badania nieniszczace ztacz spawanych. 2
L7 Badania spawalno$ci stali. Wyznaczanie wskaznikow spawalnosci. 2
Badania hartownosci stali. Doboér gatunku stali na podstawie kryterium
L8 s . 3
hartownosci w zastosowaniach praktycznych.
L9 Badania odksztalcen elementéw po obrébce cieplnej. 2
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L10 Badania wplywu wielkosci ziarna na udarnosé stali. 2
L11 Badania procesu formowania polimeryzacyjnego elementéow z tworzyw sztucznych. 2
L12 Badania procesu wyttaczania profili. 2
L13 Badania procesu wtryskiwania ksztaltek z termoplastow. 2
L14 Badania wtasnosci gumy. 2
L15 Badania proceséw: toczenia i wytaczania. Dobor narzedzi i warunkéw obrobki. 4
L16 Badania proceséw: wiercenia i rozwiercania. Dobor warunkoéw obrobki. 4
Li17 Badania procesu frezowania. Dobor warunkéw obrobki. 4
L18 Badania procesoéw obrébki uzebien i uzwojeri. Dobor warunkéw obrobki. 4
L19 Badania proces6w obrobki erozyjnej. Dobér warunkéw obrobki. 4
L20 Badania proceséw szlifowania $ciernicowego. Dobér warunkéw obrobki. 5
L21 Regeneracja ostrzy narzedzi skrawajacych. Obciaganie $ciernic. 4
L22 Badania zuzycia oraz trwalosci narzedzi skrawajacych i Sciernych. 4
L23 Badania wybranych zjawisk fizycznych w procesach obrobki wiérowej i $cierne;j. 4
L24 Badania stanu warstwy wierzchniej po obrobce wiérowej i Sciernej. 4
L25 Badania procesu elektroerozyjnego wycinania drutowego. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 135
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 130
Opracowanie wynikow 50

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 60

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 390
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 12.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczeni laboratoryjnych

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W3 Ocene koncowa ustala sie jako $rednia wazong ocen z egzaminu pisemnego i ¢wiczen laboratoryjnych

W4 Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych jest ustalana na podstawie sredniej arytmetycznej ocen (punktow) ze wszyst-

kich przeprowadzonych testow

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi nazwaé i sklasyfikowaé¢ procesy technologiczne obrobki
plastycznej, spajania, obrobki cieplnej i przetworstwa tworzyw sztucznych oraz
NA OCENE 3.0 Lo . . s
wymienié¢ rodzaje (gatunki) przetwarzanych materialow i przyktadowe wyroby
wytwarzane w ww. procesach. technologicznych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi nazwac i sklasyfikowaé¢ procesy technologiczne obrobki ubytkowej
NA OCENE 3.0 i przyrostowej oraz wymieni¢ rodzaje (gatunki) przetwarzanych materiatow
i przyktadowe wyroby produkowane w ww. procesach.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi wymienié podstawowe parametry termodynamiczne i warunki
NA OCENE 3.0 S . . C e .
obrobki wystepujace w procesach przetworstwa materialéw inzynierskich.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi wymieni¢ najwazniejsze rodzaje maszyn, urzadzen i narzedzi
NA OCENE 3.0 stosowanych w procesach przetworstwa materialow inzynierskich oraz opisaé ich
budowe i dzialanie.
NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi wytypowaé rodzaj procesu technologicznego przetworstwa
NaA OCENE 3.0 materialow i zaproponowac¢ rodzaj (gatunek) materiatu dla danego wyrobu
finalnego.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 -
Student, poshugujac sie danymi literaturowymi i dostepnymi bazami danych
NA OCENE 3.0 potrafi dobiera¢ warunki termodynamiczne proceséow technologicznych obrobki
plastycznej, spajania, obrobki cieplnej i przetworstwa tworzyw sztucznych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 -
Student, postugujac sie danymi literaturowymi i dostepnymi bazami danych
NA OCENE 3.0 potrafi dobiera¢ parametry termodynamiczne i warunki obrobki w procesach
obrobki ubytkowej i przyrostowej.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

K1 W10
EK1 B Cel 1 W9 W11 W13 N1 N2 F1 P1 P2
W15 W16 W17
K1_W10, W19 W20 W21
EK2 K1 W16 Cel 1 W24 W25 W6 N1 N2 F1 P1 P2
W1 W7 W10
Kl W1
EK3 W10 Cel 2 W14 W22 N1 N2 F1 P1 P2

W2 W3 W4 W5
Cel 2 W6 W10 W12 N1 N2 F1 P1 P2
W18 W22 W23

K1 W10,

EK4 K1 W16

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W11
K1 UPO03

EK5 _ Cel 3 W15 W16 W17 N1 N2 F1 P1 P2

W19

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W10
K1 UBO05
EK6 _ Cel 4 W12 W14 W16 N1 N2 F1 P1 P2

W18

EK7 K1 UBO05 Cel 4 W22 W23 N1 N2 F1P1P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Siviczak J. (red.) — Procesy przerdbki plastycznej, Krakow, 2003, AKAPIT

[2 | Rutkowska A. — Techniki wytwarzania. T. II. Wybrane zagadnienia z obrébki cieplnej i cieplno-chemiczney,
Krakow, 1998, Politechnika Krakowska

[3 | Praca zbiorowa — Poradnik inzyniera. Spawalnictwo, Warszawa, 2005, WNT
[4 | Mazurkiewicz S. — Materiaty niemetalowe, Krakow, 1993, Politechnika Krakowska

[5 | Nizankowski Cz. (red.) — Laboratorium obrébki ubytkowej i powtok ochronnych, Krakow, 2008, Politechnika
Krakowska

[6 | Gourd L. M. — Podstawy technologii spawalniczych, Warszawa, 1997, WNT
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[7 | Klimpel A. — Technologie napawania i natryskiwania cieplnego, Warszawa, 2000, WNT
[8 | Nowacki J., Chudzinski M., Zmitrowicz P. — Lutowanie w budowie maszyn, Warszawa, 2007, WNT

[9 ] Zebrowski H. (red.) — Techniki wytwarzania - obrébka widrowa, $cierna i erozyjna, Wroctaw, 2004, Poli-
technika Wroctawska

[10 | Przybylowicz K. — Metaloznawstwo, Warszawa, 1999, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z. — Obrébka plastyczna, Warszawa, 1986, PWN
[2 | Rabek J. F. — Wspdlczesna wiedza o polimerach, Warszawa, 2008, PWN

[3 | Ptak W., Tabor A.— Metody oceny jakosci wyrobéw metalowych. Inzynieria produkcji spawalniczej, Krakow,
2008, Politechnika Krakowska

[4 ] Filipowski R., Marciniak M. — Techniki obrébki mechanicznej i erozyjnej, Warszawa, 2000, Politechnika
Warszawska

[5 | Wasiunyk P. — Kucie matrycowe, Warszawa, 1987, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Okonski S.: Obrébka plastyczna. Cwiczenia laboratoryjne (wersja elektroniczna: http://iim.mech.pk.edu.pl)

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej, Piotr Sutkowski (kontakt: as.sulkowski@gmail . com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr hab. inz., prof. PK Stanistaw Okoriski (kontakt: okonski@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Ryszard Moszumaniski (kontakt: rysmos@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Krzysztof Zarebski (kontakt: kazar@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Andrzej Sutkowski (kontakt: asul@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Janusz Walter (kontakt: jwalter@mech.pk.edu.pl)

dr hab. inz., prof. PK Wojciech Zebala (kontakt: zebala@mech.pk.edu.pl)

dr hab. inz., prof. PK Czestaw Nizankowski (kontakt: nizan@mech.pk.edu.pl)

dr hab. inz., prof. PK Wojciech Wojciechowski (kontakt: wwojcie@mech.pk.edu.pl)

© 000 N & O ks W N =

dr inz. Grzegorz Struzikiewicz (kontakt: struzikiewicz@mech.pk.edu.pl)

10 dr inz. Bogdan Stodki (kontakt: slodki@mech.pk.edu.pl)

11 dr inz. Malgorzata Kowalczyk (kontakt: mkowalczyk@mech.pk.edu.pl)

12 dr inz. Lukasz Slusarczyk (kontakt: slusarczyk@mech.pk.edu.pl)

13 dr inz. Andrzej Matras (kontakt: matras@mech.pk.edu.pl)

14 dr inz. Stanistaw Kuciel (kontakt: stask@mech.pk.edu.pl)

15 dr hab. inz., prof. PK Janusz Mikuta Mikuta (kontakt: janusz_mikula@tlen.pl)

16 dr inz. Dariusz Mierzwiniski (kontakt: daro@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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