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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sterowanie procesami przepltywowo-cieplnymi

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Control of the Thermo-flow Processes

KoD PRZEDMIOTU A206
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie budowy, dzialania, parametrow eksploatacji armatury i urzadzen do sterowania procesami przeptywowo-
cieplnymi.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci aktywnej wspolpracy z projektantami instalacji i urzadzen przez zrozumienie proceséw
przeplywowo-cieplnych.

Kod archiwizacji: E4A55A80
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Cel 3 Poznanie aktualnych rozwiazan zintegrowanych systeméw nadzoru i automatyzacji proceséw produkcji.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone przedmioty: Podstawy termodynamiki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie zagadnien regulacyjnych i regulatoréw wystepujacych w technice cieplnej.
EK2 Wiedza Poznanie metod pomiarowych parametréow cieplno-przeptywowych

EK3 Umiejetnosci Student potrafi analizowaé¢ obiekty wystepujace w technice cieplnej w kontekscie istniejacych
probleméw regulacyjnych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazaé zdefiniowany problem regulacyjny z zakresu techniki cieplnej

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . p
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Pomiar temperatury i ci$nienia. Klasyfikacja czujnikéw, miernikow,
L1 sygnalizatorow. Metodyka prowadzenia pomiaréw temperatury i ci§nienia. 2
Wrzorcowanie przyrzadow.

L2 Komputerowy system indykacji ci$nien szybkozmiennych. 1

L3 Pomiar wilgotnosci powietrza. Wzorcowanie higrometrow 1

Automatyzacja pomiaru strumienia przeplywajacej substancji i strumienia ciepla.

L4 . . . 2
Zawory regulacyjno-pomiarowe. Regulacja mocy

L5 Sposoby oszczedzania energii w uktadach wyposazonych w pompy z falownikiem. 1
Analiza strat energetycznych i jakosci spalania. Automatyka urzadzen grzewczych

L6 . B - 2
na przyktadzie badan kotta kondensacyjnego gazowego.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Zagadnienia regulacyjne wystepujace w technice cieplne;j. 1

W2 Zasady sterowania i automatyzacji procesami przeptywowo-cieplnymi. Przeglad 1
armatury i urzadzen.

W3 Regulacja temperatury, cisnienia, wilgotnoéci, strumieni przeptywu. 5
Zabezpieczenia.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Regulacja wstepna i automatyczna sieci. Automatyczna regulacja weztow
W4 cieplnych: wymiennikowych, zmieszania pompowego, szeregowo-roéwnolegtych, itp. 2
Optymalizacja czasu zalaczania i wylaczania systemow.
W5 Sterowanie scentralizowane i rozproszone. Zintegrowane komputerowe systemy 9
nadzoru automatyki w budynkach, dla cieplownictwa, itp. Automatyka budynkow.
W6 Automatyzacja procesow przepltywowo-cieplnych w przemysle spozywczym 1
i chemicznym: akumulacja energii, procesy wyparne, itp

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Wyklady
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 16
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne zaliczenie wszystkich efektoéw ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi okresli¢ problemy regulacyjne wystepujace w technice cieplne;j.
NA OCENE 3.0 Student zna regulatory stosowane w ukladach automatycznej regulacji w technice
cieplnej
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Ssszl(fl?etn?;la;n r;lse;ooiizp;ilicz;frirtzeégfee;étury, cisnienia, wilgotnosci powietrza,
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
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Student potrafi wskaza¢ problemy regulacyjne dla zdefiniowanego obiektu
z obszaru techniki cieplnej (systemy grzewcze w obiektach budowlanych, procesy

NA OCENE 3.0 . . . . . . -
przeptywowo-cieplne w przemysle spozywczym i chemicznym: akumulacja energii,
procesy wyparne, cieplownictwo itp.)

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi wskazac elementy zabezpieczen oraz elementy regulacyjne dla
wybranego obiektu z obszaru techniki cieplnej (systemy grzewcze w obiektach

NA OCENE 3.0 . . .
budowlanych, procesy przeplywowo-cieplne w przemysle spozywczym
i chemicznym: akumulacja energii, procesy wyparne, cieptownictwo itp.)

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 L1 12 ig L4 L5 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
EK2 Cel 1 Cel 3 L3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK3 Cel 1 Cel 2 L1L2L31L4L5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
Cel 3 L6
EKA K1 K07 CEIClelcgel 2 | LIL2 iz LALS 1 Ny N2 N3 N4 F1 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Recknagel H., Sprenger E., Schramek — Kompendium ogrzewnictwa i klimatyzacji., Wroctaw, 2008, Omni
Scala

|2 | Bonca Z. — Automatyka chiodnicza i klimatyzacyjna., Gdynia, 1993, Wyd. WSzMorska
[3 | Fodemski T. — Pomiary cieplne cz.I1., Warszawa, 2001, Wyd.N-T

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Zawada B. — Uktady sterowania w systemach wentylacji i klimatyzacji, Warszawa, 2006, Wyd. Polit. Warsz.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jerzy, Jozef Zelasko (kontakt: jerzy.zelasko@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Ryszard Kantor (kontakt: rkantor@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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