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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
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NAZWA PRZEDMIOTU

Podstawy metrologii

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WM IP oIN C14 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 18 0 18 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z teoria pomiaréw, teoriag bledéow, teoria niepewnosci

Cel 2 Zapoznanie z metodami pomiaréw warsztatowych, stykowych, bezstykowych, pomiaréow geometrii stanu

powierzchni

Cel 3 Zapoznanie z metodami analizy statystycznej w pomiarach

Kod archiwizacji: FCOC135E
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Cel 4 Zna zasady tolerowania wymiarowego i geometrycznego i sposoby ich doboru. Potrafi dobraé¢ i obliczyé
tolerancje geometryczn

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ matematyki, statystyki, fizyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe pojecia metrologiczne, teorie bledéw, teorie niepewnosci pomiaru. Zna podstawowe
narzedzia pomiarowe metrologii wielkosci geometrycznych.

EK2 Umiejetnosci Potrafi postugiwaé sie przyrzadami pomiarowymi metrologii warsztatowej, potrafi wykonaé
podstawowe pomiary z wykorzystaniem wysokosciomierza oraz mikroskopu pomiarowego

EK3 Umiejetnosci Potrafi wykonaé¢ analize statystyczna serii pomiaréw, wyznaczyé btad pomiaru posredniego,
szacowaé niepewnos$¢ pomiaru.

EK4 Kompetencje spoleczne Potrafi wspoélpracowaé w zespole
EK5 Wiedza Zna zasady tolerowania wymiarowego i geometrycznego i sposoby ich doboru

EK6 Umiejetnosci Potrafi dobra¢ i obliczy¢ tolerancje geometryczna

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt wstepny specyfikacji wymiarowej i doboru tolerancji geometrycznych 4
prostych
P2 Projekt pelnej specyfikacji technicznej wyrobu; specyfikacja geometryczna, 5
materiatlowa, metrologiczna i pakowania.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiar podstawowy 1
L2 Analiza statystyczna pomiarow 3
L3 Wyznaczanie niepewnosci pomiaréw, metoda typu A, metoda typu B 2
L4 Pomiar poréwnawczy 2
L5 Pomiar posredni 2
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L6 Pomiary stykowe 2
L7 Pomiary optyczne 2
L8 Pomiar geometrii powierzchni 2
L9 Pomiar wielkosci niegeometrycznych 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pojecia podstawowe: wielkosé, pomiar, btagd pomiaru, niepewno$¢ pomiaru,
wzorcowanie, spojnosé¢ pomiarowa. Podstawowe pojecia statystyczne
W1 wykorzystywane w metrologii. Koncepcja spéjnego uktadu jednostek SI, definicje 1
poszczegblnych jednostek podstawowych. Elementy metrologii prawnej: prawo
o pomiarach, legalizacja,
Analiza statystyczna w pomiarach i metrologii, rozklady statyczne, testy
w2 . . 1
statystyczne, metody analizy statystycznej.
Teoria pomiaréw, pojecie pomiaru bezposredniego, posredniego, pomiar
W3 poréwnawczy. Teoria btedéw, pojecie bledu systematycznego, przypadkowego, 1
wyznaczanie btedu pomiaru posredniego.
Teoria niepewnosci pomiaréw, pojecie niepewnosci standardowej, ztozonej,
W4 rozszerzonej, metody wyznaczania niepewnosci typu A, typu B. Potencjalne zrodla 2
niepewnosci metody szacowania poszczegblnych sktadowych.
W5 Przyktady narzedzi pomiarowych wielkosci geometrycznych: wzorce, sprawdziany, 3
urzadzenia pomiarowe
Parametry oceny stanu powierzchni i geometrii: btad ksztattu, falistosé,
W6 chropowatosé, metody i urzadzenia pomiarowe do oceny stanu powierzchni 1
i geometrii wyrobu.
W7 Geometryczna Specyfikacja Wyrobu 9

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 50
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespotowy
OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia
‘W2 Zaliczenie na ocene pozytywna wszystkich laboratoriow

W3 Zaliczenie wszystkich projektow na ocene pozytywna

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Zna podstawowe pojecia metrologii, Zna podstawy teorii btedéw, teorii
niepewnosci. Zna konstrukcje i zasady dzialania przyrzadéw pomiarowych.
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Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi prawidlowo wykonywaé¢ pomiary z wykorzystaniem warsztatowych
narzedzi pomiarowych, wysokosciomierza lub mikroskopu

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi przeanalizowaé statystycznie serie pomiaréw, wyznaczy¢ btad pomiaru
posredniego, oszacowaé niepewno$¢ pomiaru.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi wspotpracowaé z innymi czlonkami w zespole

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5
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Prawidlowo interpretuje zapisy w dokumentacji technicznej odnoszace sie do

NA OCENE 3.0 tolerancji geometrycznych oraz potrafi je modyfikowaé za pomoca wymagan
Maksimum i minimum materiatu;

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 3.0 P.otraﬁ prawidl.ovvf) d.ob.ra.né konieczne? tol)erancj.q geometrycznq,(l.isztaltu,
kierunku, polozenia i bicia) oraz obliczy¢ granice montowalnosci.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 L1L2L3L1L4L5
EK1 Cel 3 L6 N1 N2 F1 P1
EK2 Cel 2 L5 L6 N1 N2 F1 P1
EK3 Cel 1 Cel 3 L4 N1 N2 F1 P1
P1P2L1L2L3
EK4 Cel L Cel 21y 151617 L8 N2 F1 P1
Cel 3
L9
EK5 Cel 4 L7 N1 N3 N4 F2 P1
EKG6 Cel 4 L7 N3 N4 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jakubiec, Malinowski — Metrologia wielkosci geometrycznych, 1. Warszawa, 2009, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Stanistaw Adamczask — Pomiary geometryczne powierzchni, Warszawa, 2008, WNT
[2 | Jerzy Stadek — Dokladnosé pomiaréw wspdtrzednosciowych, Krakow, 2012, Wydawnictwo PK

[3 | Zbigniew Humienny i inni — Specyfikacje geometrii wyrobdw (GPS), Warszawa, 2004, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marcin, Jozef Krawczyk (kontakt: marcin.krawczyk@pk.edu.pl)

OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Krawczyk (kontakt: mkrawczyk@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Ksenia Ostrowska (kontakt: kostrowska@mech.pk.edu.pl)
3 dr inz. Barbara Juras (kontakt: juras@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Marek Kowalski (kontakt: kowalski@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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