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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Mechaniczny
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Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: R
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Systemy jakosci i wspétrzednosciowa technika pomiarowa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Przyrostowe metody wytwarzania

NAZWA PRZEDMIOTU

Additive manufacturing methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IP oIN B20 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 0 0 4 4 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Podstawy projektowania CAD 3D zgodnie z wytycznymi na potrzeby wybranych metod wytwarzania przy-
rostowego. Podstawy projektowania proceséw wytwarzania przyrostowego.

Cel 2 Podstawowe definicje, klasyfikacja, zakres zastosowania przyrostowych metod wytwarzania prototypow, na-
rzedzi 1 wyrobéw. Charakterystyka wybranych proceséw i urzadzen do wytwarzania przyrostowego: sterelito-
grafia (SLA), selektywne spiekanie laserowe (SLS), selektywne stapianie laserowe (SLM), wielostrumieniowe
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modelowanie (IJP), przestrzenne spajanie materiatu proszkowego (3D Printing), wytloczne osadzanie stopio-
nego materialu (FDM), stereolitografia. Charakterystyka materialéw stosowanych w procesach przyrostowego
wytwarzania. Wlasciwosci uzytkowe, chemiczne i mechaniczne wyrobow wytwarzanych przyrostows. Zastoso-
wanie metod wytwarzania przyrostowego np. w inzynierii odwrotnej. Przyktady zastosowari przemystowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Student posiada wiedze z zakresu matematyki, fizyki, informatyki, podstaw konstrukcji maszyn, metrologii i pod-

staw technik wytwarzania na poziomie II-go roku studiéw inzynierskich.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student wie jakie sa ograniczenia przyrostowych metod wytwarzania.

EK2 Wiedza Student wie na czym polegaja procesy wytwarzania przyrostowego.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi scharakteryzowaé przyrostowe metody wytwarzania.

EK4 Wiedza Student zna metodologie przygotowania danych dla systemu wykorzystujacego metode wytwarzania

przyrostowego

EK5 Umiejetnosci Student potrafi zdefiniowaé role wyksztalconego inzyniera w spoleczenstwie, w szczegélnosci

dotyczaca propagowania nowoczesnych rozwiazan technicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Opracowanie modelu CAD 3D w oparciu o zasady projektowania modeli dla 5
proceséw wytwarzania przyrostowego dla wybranej metody wytwarzania.

K2 Opracowanie procesu wytwarzania przyrostowego dla metody SLA. 1

K3 Opracowanie procesu wytwarzania przyrostowego dla metody SLS. 1

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ogolne zasady procesu wytwarzania przyrostowego. Wytyczne do projektowania

W1 . 2
CAD 3D elementéow wytwarzanych przyrostowo.

W2 Podstawowe definicje, klasyfikacja, zakres zastosowania przyrostowych metod 1
wytwarzania prototypow, narzedzi i wyrobow.
Charakterystyka wybranych procesow i urzadzeri do wytwarzania przyrostowego:

W3 sterelitografia (SLA), selektywne spiekanie laserowe (SLS), selektywne stapianie 1

laserowe (SLM).
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Charakterystyka procesow: wielostrumieniowe modelowanie (IJP), przestrzenne
W4 spajanie materialu proszkowego (3D Printing), wytloczne osadzanie stopionego 1
materialtu (FDM).
Charakterystyka materialow stosowanych w procesach przyrostowego
W5 wytwarzania. Wladciwosci uzytkowe, chemiczne i mechaniczne wyrobdéw 1
wytwarzanych przyrostowa.
W6 Zastosowanie metod wytwarzania przyrostowego np. w inzynierii odwrotnej. 5
Przyktady zastosowan przemystowych. Analiza wybranych studium przypadku.
Wykorzystanie metod digitalizacji do symulacji metodami elementéw skoriczonych
W7 proceséw odlewniczych. Wykorzystanie metod szybkiego prototypowania 1
w odlewnictwie
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zasady projektowania i optymalizacji geometrii modeli i podpér dla potrzeb 5
procesu SLM. Zasady tworzenia prototypoéw i narzedzi. Obrébka wykanczajaca.
Podstawy programowania urzadzeri do szybkiego prototypownia na przykltadzie
procesu SLM (przegotowanie modelu, opracowanie strategii budowy elementu,
P2 optymalizacja utozenia elementu na plycie roboczej, okreslenie typu i strategii 2

budowy konstrukcji wspierajacych element na plycie roboczej, podzial elementu
i konstrukcji wspierajacej na warstwy).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 17
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z A7
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

Warunkiem zaliczenia jest prezentacja multimedialna wynikdéw opracowanego zespolowo projektu.

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespolowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Student ol.iresla podstawowe wytyczne do projektowania modeli dla potrzeb
wywarzania przyrostowego

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 \S;;(Vif;:z i)rcl)it;.aﬁ wskazaé¢ wady, zalety i ograniczenia przyrostowych metod
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Student charakteryzuje wybrang metode wytwarzania przyrostowego.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
Na ocENg 3.0 lomystuiceso metode wvivansats piostoneto.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 if;izr: Hf)ios:;f‘i’v Zx;vzoailc;;l'nie wypowiadaé sie na tematy zwiazane z przyrostowymi
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K1 W09
EK1 _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 N3 N4 N5 P1
K1 W1 W2 W3
K1 W09
EK2 _ Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N3 N4 N5 P1
K1 _U05 K2 K3 W4 W5
EK3 K1 U23 Cel 2 W6 W7 N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
K1 W09 K2 K3 W1 W2
EK4 - Cel 2 W3 W4 W5 W6 N1 N3 N4 N5 F1P1
K1l Wil
- W17
K1 K2 K3 W1
EK5 K1 U05 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 | N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
W6 W7
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Ruszaj — Niekonwencjonalne metody wytwarzania elementéw maszyn @ narzedzi, Krakow, 1999, I0S

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

dr inz. Dominik, Przemystaw Wyszyiiski (kontakt: dominik.wyszynski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Grabowski (kontakt: marcin.grabowski@pk.edu.pl)

2 dr inz. Dominik Wyszynski (kontakt: dominik.wyszynski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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