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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy nanotechnologii

NAZWA PRZEDMIOTU

Basics of nanotechnology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMiI NN pIS C1 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Student zna podstawowe metody otrzymywania nanostruktur i wytwarzania nanomateriatéw z ich uzyciem.

Cel 2 Student potrafi oméwi¢ podstawowe zjawiska fizykochemiczne, ktore w istotny sposob wplywaja na procesy
wytwarzania nanostruktur i nanomateriatow.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Potrafi wskazaé potencjalne zastosowania omawianych nanostruktur w zaleznosci od ich rozmiaréw, ksztattu
i wlasciwosci fizykochemicznych.

Cel 4 Student zna zagadnienia zwiazane z potencjalnymi zagrozeniami nanotechnologii dla zdrowia cztowieka i $ro-
dowiska naturalnego oraz bezpieczeiistwem prowadzenia proceséw nanotechnologicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna wybrane badane i wdrozone technologie wytwarzania nanostruktur oraz materialow
nanostrukturalnych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé oceny metod badawczych i mozliwych zastosowari oraz zagrozen
zwiazanch z nanotechnologiami

EK3 Kompetencje spoleczne Student nabywa umiejetnosci prowadzenia dyskusji na tematy zwiazane z tech-
nologiami wytwarzania nanomaterialéw i ich zastosowaniami.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi oméwié role podstawowych parametréw fizykochemicznych istosnych w na-
notechnologii

EK5 Wiedza Student potrafi wymieni¢ odstawowe wlasciwosci fizyczne nanostruktur i metody ich badania

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Nanotechnologia jako nauka. Metoda naukowa, podstawowe bledy poznawcze.
W1 Klasyfikacja OECD. Historia rozwoju nanotechnologii.Definicja i nanotechnologii. 4
Podstawowe koncepcje nanotechnologii.

Klasyfikacja nanostruktur. Nanostruktury naturalne i sztuczne. Nanostruktury
niskowymiarowe (studnie kwantowe, nanodruty, kropki kwantowe). Nanostruktury

w2 . P . . . S 6
dwuwymiarowe i trojwymiarowe: wlasciwosci, zastosowania, zagrozenia, ptyw na
zdrowie czlowieka i srodowisko naturalne.
W3 Sposoby wytwarzania nanostruktur (bottom-up, up-bottom) 5
W4 Metody badania nanomaterialéw. Metody badania nanopowierzchni . 4
W10 Materialy funkcjonalne, inteligentne, biomaterialy, materialty kompoztowe, 4

ceramiczne, struktury ciektokrystaliczne

Badania wlasciwo$ci magnetycznych nanomateriatow. Wtasciwosci
W11 nanomagnetyckow i ich zastosowania. Wtasciwosci elektryczne, optyczne. 7
Wybrane zastosowaia nanostruktur 0D, 1D, 2D i 3D w technice.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne
N2 Wyktady
N4 Dyskusja

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 64
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z kolokwium zaliczeniowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Niedostateczna wiedza w zakresie podstawowych metod otrzymywania
nanostruktur i wytwarzania nanomateriatéw z ich uzyciem. <50%.
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Na

OCENE 3.0

Dostateczna wiedza w zakresie podstawowych metod otrzymywania nanostruktur
i wytwarzania nanomateriatow z ich uzyciem. >50%.

Na

OCENE 3.5

Dosé dobra wiedza w zakresie podstawowych metod otrzymywania nanostruktur
i wytwarzania nanomaterialéw z ich uzyciem. >60%.

Na

OCENE 4.0

Dobra wiedza w zakresie podstawowych metod otrzymywania nanostruktur
i wytwarzania nanomaterialow z ich uzyciem. >70%.

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra wiedza w zakresie podstawowych metod otrzymywania
nanostruktur i wytwarzania nanomateriatéw z ich uzyciem. >80%.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra wiedza w zakresie podstawowych metod otrzymywania
nanostruktur i wytwarzania nanomateriatow z ich uzyciem. >90%.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Niedostateczna umiejetnosé analizy podstawowych zjawisk fizykochemicznych,
ktore w istotny sposoéb wplywaja na procesy wytwarzania nanostruktur
i nanomateriatow. <50%

Na

OCENE 3.0

Dostateczna umiegjetnosé analizy podstawowych zjawisk fizykochemicznych, ktore
w istotny spos6b wplywaja na procesy wytwarzania nanostruktur
i nanomateriatow. >50%

Na

OCENE 3.5

Dosé dobra umiejetnosé analizy podstawowych zjawisk fizykochemicznych, ktore
w istotny sposéb wplywaja na procesy wytwarzania nanostruktur
i nanomaterialow. >60%

Na

OCENE 4.0

Dobra umiejetnosé analizy podstawowych zjawisk fizykochemicznych, ktore
w istotny sposob wplywaja na procesy wytwarzania nanostruktur
i nanomateriatow. >70%

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra umiejetno$é¢ analizy podstawowych zjawisk fizykochemicznych,
ktore w istotny sposéb wplywaja na procesy wytwarzania nanostruktur
i nanomateriatow. >80%

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra umigjetno$é analizy podstawowych zjawisk fizykochemicznych,
ktore w istotny sposoéb wplywaja na procesy wytwarzania nanostruktur
i nanomateriatow. >90%

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Niedostateczna analiza potencjalnych zastosowan omawianych nanostruktur
w zaleznosci od ich rozmiarow, ksztattu i wlasciwosci fizykochemicznych. <50%

Na

OCENE 3.0

Dostateczna analiza potencjalnych zastosowan omawianych nanostruktur
w zaleznosci od ich rozmiarow, ksztattu i wlasciwosci fizykochemicznych. >50%

Na

OCENE 3.5

Dosé dobra analiza potencjalnych zastosowan omawianych nanostruktur
w zaleznosci od ich rozmiaréw, ksztaltu i wlasciwosci fizykochemicznych. >60%

Na

OCENE 4.0

Dobra analiza potencjalnych zastosowan omawianych nanostruktur w zaleznosci
od ich rozmiarow, ksztaltu i wlasciwosci fizykochemicznych. >70%
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Na

OCENE 4.5

Ponad dobra analiza potencjalnych zastosowan omawianych nanostruktur
w zaleznosci od ich rozmiarow, ksztattu i wlasciwosci fizykochemicznych. >80%

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra analiza potencjalnych zastosowan omawianych nanostruktur
w zaleznosci od ich rozmiarow, ksztattu i wlasciwosci fizykochemicznych. >90%

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Niedostateczna znajomosé zagadnienn zwiazanych z potencjalnymi zagrozeniami
nanotechnologii dla zdrowia cztowieka i sSrodowiska naturalnego oraz
bezpieczenstwem prowadzenia proceséw nanotechnologicznych. <50%

Na

OCENE 3.0

Dostateczna znajomosé zagadnieri zwiazanych z potencjalnymi zagrozeniami
nanotechnologii dla zdrowia cztowieka i sSrodowiska naturalnego oraz
bezpieczenstwem prowadzenia proceséw nanotechnologicznych. >50%

Na

OCENE 3.5

Do$¢ dobra znajomosé zagadnien zwiazanych z potencjalnymi zagrozeniami
nanotechnologii dla zdrowia cztowieka i sSrodowiska naturalnego oraz
bezpieczenstwem prowadzenia proceséw nanotechnologicznych. >60%

Na

OCENE 4.0

Dobra znajomo$¢ zagadnien zwiazanych z potencjalnymi zagrozeniami
nanotechnologii dla zdrowia cztowieka i sSrodowiska naturalnego oraz
bezpieczenstwem prowadzenia proceséw nanotechnologicznych. >70%

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra znajomos¢ zagadnieni zwiazanych z potencjalnymi zagrozeniami
nanotechnologii dla zdrowia cztowieka i sSrodowiska naturalnego oraz
bezpieczenstwem prowadzenia proceséw nanotechnologicznych. >80%

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra znajomosé¢ zagadnien zwiazanych z potencjalnymi zagrozeniami
nanotechnologii dla zdrowia cztowieka i sSrodowiska naturalnego oraz
bezpieczenstwem prowadzenia proceséw nanotechnologicznych. >90%

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Niedostateczna wiedza w zakresie podstawowych wtasciwosci fizycznych
nanostruktur i metod ich badania. <50%.

Na

OCENE 3.0

Dostateczna wiedza w zakresie podstawowych wtasciwosci fizycznych
nanostruktur i metod ich badania. <60%.

Na

OCENE 3.5

Do$¢ dobra wiedzaw zakresie podstawowych wtasciwosci fizycznych nanostruktur
i metod ich badania. <70%.

Na

OCENE 4.0

Dobra wiedza w zakresie podstawowych wlasciwosci fizycznych nanostruktur
i metod ich badania. <80%.

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra wiedza w zakresie podstawowych wlasciwosci fizycznych
nanostruktur i metod ich badania. <90%.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra wiedza w zakresie podstawowych metod otrzymywania
nanostruktur i wytwarzania nanomaterialow z ich uzyciem. >100%.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

Strona 5/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1 Ul5(od
2017)

Cel 1 Cel 2

W1

N1 N2 N4

F1P1

EK2

K1 WO02(od
2017)
K1_Wo08(od
2017)

Cel 2

W1 W2 W3

N1 N2 N4

F1P1

EK3

K1_WO04(od
2017)
K1 _U02(od
2017)
K1_U10(od
2017)

Cel 4

W1 W2

N4

F1P1

EK4

K1_Wo08(od
2017)
K1 _U09(od
2017)

Cel 3

W3

N4

F1P1

EK5

K1_W02(od
2017)
K1_WO08(od
2017)

Cel 1

W4

N1 N2 N4 N5

F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Robert W. Kelsall, .W. Hamley, M. Geoghegan — Nanotechnologie, Warszawa, 2008, WNT

[2 | Ludovico Cademartiri, Geoffrey A. Ozin — anochemia. Podstawowe Koncepcje, Warszawa, 2011, PWN

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Paul Harrison — Quantum wells , wires and dots, Leeds, 2010, Wiley

[2 | Klaus D. Sattler — PHandbook of nanopysics, New York, 2006, CRC Press

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Gabriela Lewiniska (kontakt: glewinska@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Gabriela Lewiriska (kontakt: glewinska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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