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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Elementy fizyki współczesnej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Introduction to Modern Physics

Kod przedmiotu WFMiI NN pIS F3 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty wybieralne

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

5 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zaznajomienie studentów z głównymi kierunkami badań i najważniejszymi eksperymentami w zakresie tzw.
fizyki współczesnej.

Cel 2 Poznanie podstawowych pojęć z fizyki jądrowej, cząstek elementarnych i kosmologii.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Kurs fizyki na poziomie podstawowym.

2 Znajomość matematyki na poziomie podstawowym.

3 Znajomość podstaw fizyki kwantowej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość podstawowych pojęć z zakresu fizyki jądrowej.

EK2 Wiedza Znajomość podstawowych pojęć z zakresu fizyki cząstek elementarnych.

EK3 Wiedza Znajomość podstawowych pojęć z zakresu kosmologii.

EK4 Wiedza Znajomość podstawowych kierunków badań w zakresie fizyki jądrowej.

EK5 Wiedza Znajomość podstawowych kierunków badań w zakresie fizyki cząstek elementarnych.

EK6 Umiejętności Umiejętność rozwiązywania prostych zagadnień z dziedziny fizyki jądrowej.

EK7 Umiejętności Umiejętność rozwiązywania prostych zagadnień z dziedziny fizyki cząstek elementarnych.

EK8 Wiedza Orientacja w tematyce badań wiodących ośrodków na świecie.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Przygotowanie prezentacji na temat wybranego eksperymentu. 15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Podstawy fizyki jądra atomowego: wielkości charakteryzujące jądro, spin jądra,
siły jądrowe, energia wiązania i stabilność jądra, promieniotwórczość naturalna
i sztuczna, prawo i rozpady promieniotwórcze, datowanie radioizotopowe, reakcje
jądrowe, rozszczepianie i synteza jąder, modele kroplowy i powłokowy jądra,
reaktory i elektrownie jądrowe, biologiczne efekty napromieniowania, obrazowanie
za pomocą rezonansu magnetycznego.

5

W2 Tematyka badań nad fizyką jądrową, główne ośrodki w Polsce i na świecie. 1

W3
Zastosowania fizyki jądrowej: energetyki jądrowej, radioizotopy medyczne,
radioterapia hadronowa, bezpieczeństwo. 1
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W4
Elementy fizyki cząstek elementarnych: oddziaływania fundamentalne; fermiony
i bozony, standardowy model cząstek elementarnych (leptony, kwarki, cząstki
pośredniczące), bozon Higgsa, unifikacja oddziaływań.

3

W5
Elementy kosmologii: Standardowy Model Kosmologiczny, Wielki Wybuch, model
inflacyjny, modele cykliczne, problem brakującej masy. 1

W6
Kierunki badań w fizyce cząstek: testy modelu standardowego i rozszerzeń,
poszukiwanie cząstki Higgsa, badanie łamania parzystości, badanie
promieniowania kosmicznego, fizyka neutrin, poszukiwanie ciemnej materii.

3

W7 Przegląd eksperymentów w głównych laboratoriach fizyki cząstek. 1

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Proste problemy z dziedziny fizyki jądrowej: rozpady promieniotwórcze, defekt
masy. 7

C2 Proste problemy z fizyki gwiazd neutronowych. 1

C3
Proste problemy z dziedziny fizyki cząstek: cząstki naładowane w cyklotronie,
zderzenia, zachowanie liczb kwantowych. 6

C4
Proste problemy z dziedziny kosmologii: przesunięcie ku czerwieni, rozszerzanie
Wszechświata, najprostsze modele kosmologiczne. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

Strona 3/10



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

F3 Odpowiedź ustna

F4 Prezentacja

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Zaliczenie jednego kolokwium na przynajmniej połowę punktów a pozostałych na ponad połowę.

W2 Zaliczenie prezentacji.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Niedostateczna znajomość prostych pojęć z fizyki jądrowej.

Strona 4/10



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 3.0 Ogólna orientacja w zakresie prostych pojęć z fizyki jądrowej.

Na ocenę 3.5 Zadowalająca znajomość prostych pojęć z fizyki jądrowej.

Na ocenę 4.0 Dobra znajomość prostych pojęć z fizyki jądrowej.

Na ocenę 4.5 Wyróżniająca się znajomość prostych pojęć z fizyki jądrowej.

Na ocenę 5.0 Bardzo dobra znajomość prostych pojęć z fizyki jądrowej.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Niedostateczna znajomość prostych pojęć z fizyki cząstek elementarnych.

Na ocenę 3.0 Ogólna orientacja w zakresie prostych pojęć z fizyki cząstek elementarnych.

Na ocenę 3.5 Zadowalająca znajomość prostych pojęć z fizyki cząstek elementarnych.

Na ocenę 4.0 Dobra znajomość prostych pojęć z fizyki cząstek elementarnych.

Na ocenę 4.5 Wyróżniająca się znajomość prostych pojęć z fizyki cząstek elementarnych.

Na ocenę 5.0 Bardzo dobra znajomość prostych pojęć z fizyki cząstek elementarnych.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Niedostateczna znajomość prostych pojęć z kosmologii.

Na ocenę 3.0 Ogólna orientacja w zakresie prostych pojęć z kosmologii.

Na ocenę 3.5 Zadowalająca znajomość prostych pojęć z kosmologii.

Na ocenę 4.0 Dobra znajomość prostych pojęć z kosmologii.

Na ocenę 4.5 Wyróżniająca się znajomość prostych pojęć z kosmologii.

Na ocenę 5.0 Bardzo dobra znajomość prostych pojęć z kosmologii.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Niedostateczna znajomość kierunków badań w fizyce jądrowej.

Na ocenę 3.0 Ogólna orientacja w zakresie kierunków badań w fizyce jądrowej.

Na ocenę 3.5 Zadowalająca znajomość kierunków badań w fizyce jądrowej.

Na ocenę 4.0 Dobra znajomość kierunków badań w fizyce jądrowej.

Na ocenę 4.5 Wyróżniająca się znajomość kierunków badań w fizyce jądrowej.

Na ocenę 5.0 Bardzo dobra znajomość kierunków badań w fizyce jądrowej.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Niedostateczna znajomość kierunków badań w fizyce cząstek elementarnych.
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Na ocenę 3.0 Ogólna orientacja w zakresie kierunków badań w fizyce cząstek elementarnych.

Na ocenę 3.5 Zadowalająca znajomość kierunków badań w fizyce cząstek elementarnych.

Na ocenę 4.0 Dobra znajomość kierunków badań w fizyce cząstek elementarnych.

Na ocenę 4.5 Wyróżniająca się znajomość kierunków badań w fizyce cząstek elementarnych.

Na ocenę 5.0 Bardzo dobra znajomość kierunków badań w fizyce cząstek elementarnych.

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0
Niedostateczna umiejętność rozwiązywania prostych zagadnień z zakresu fizyki
jądrowej.

Na ocenę 3.0 Ogólna umiejętność rozwiązywania prostych zagadnień z zakresu fizyki jądrowej.

Na ocenę 3.5
Zadowalająca umiejętność rozwiązywania prostych zagadnień z zakresu fizyki
jądrowej.

Na ocenę 4.0 Dobra umiejętność rozwiązywania prostych zagadnień z zakresu fizyki jądrowej.

Na ocenę 4.5
Wyróżniająca się umiejętność rozwiązywania prostych zagadnień z zakresu fizyki
jądrowej.

Na ocenę 5.0
Bardzo dobra umiejętność rozwiązywania prostych zagadnień z zakresu fizyki
jądrowej.

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 2.0
Niedostateczna umiejętność rozwiązywania prostych zagadnień z zakresu fizyki
cząstek.

Na ocenę 3.0 Ogólna umiejętność rozwiązywania prostych zagadnień z zakresu fizyki cząstek.

Na ocenę 3.5
Zadowalająca umiejętność rozwiązywania prostych zagadnień z zakresu fizyki
cząstek.

Na ocenę 4.0 Dobra umiejętność rozwiązywania prostych zagadnień z zakresu fizyki cząstek.

Na ocenę 4.5
Wyróżniająca się umiejętność rozwiązywania prostych zagadnień z zakresu fizyki
cząstek.

Na ocenę 5.0
Bardzo dobra umiejętność rozwiązywania prostych zagadnień z zakresu fizyki
cząstek.

Efekt kształcenia 8

Na ocenę 2.0 Niedostateczna orientacja w tematyce badań w zakresie fizyki współczesnej.

Na ocenę 3.0 Ogólna orientacja w tematyce badań w zakresie fizyki współczesnej.

Na ocenę 3.5 Zadowalająca orientacja w tematyce badań w zakresie fizyki współczesnej.

Na ocenę 4.0 Dobra orientacja w tematyce badań w zakresie fizyki współczesnej.
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Na ocenę 4.5 Wyróżniająca się orientacja w tematyce badań w zakresie fizyki współczesnej.

Na ocenę 5.0 Bardzo dobra orientacja w tematyce badań w zakresie fizyki współczesnej.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K1_W02(od
2017)

K1_W05(od
2017)

K1_W07(od
2017)

K1_W09(od
2017)

K1_U01(od
2017)

K1_U05(od
2017)

K1_K01(od
2017)

K1_K02(od
2017)

Cel 2 W1 W3 N1 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK2

K1_W02(od
2017)

K1_W05(od
2017)

K1_W09(od
2017)

K1_U01(od
2017)

K1_U05(od
2017)

K1_K01(od
2017)

K1_K02(od
2017)

Cel 2 W4 W5 W6 N1 N4 F1 F2 F3 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3

K1_W05(od
2017)

K1_W09(od
2017)

K1_U01(od
2017)

K1_U05(od
2017)

K1_K01(od
2017)

K1_K02(od
2017)

Cel 2 P1 W5 W6 C4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1

EK4

K1_W02(od
2017)

K1_W04(od
2017)

K1_W05(od
2017)

K1_W09(od
2017)

K1_U01(od
2017)

K1_U05(od
2017)

K1_K01(od
2017)

K1_K02(od
2017)

Cel 1 W2 W7 N1 N4 F3

EK5

K1_W02(od
2017)

K1_W09(od
2017)

K1_U01(od
2017)

K1_U05(od
2017)

K1_K01(od
2017)

K1_K02(od
2017)

Cel 2 W5 W6 N1 N4 F3
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK6

K1_W02(od
2017)

K1_W04(od
2017)

K1_W05(od
2017)

K1_U01(od
2017)

K1_U05(od
2017)

K1_K01(od
2017)

K1_K02(od
2017)

Cel 2 C1 C2 N2 N3 F1 F2 P1

EK7

K1_W02(od
2017)

K1_W05(od
2017)

K1_U01(od
2017)

K1_U05(od
2017)

K1_K01(od
2017)

K1_K02(od
2017)

Cel 2 C3 N2 N3 F1 F2 P1

EK8

K1_W05(od
2017)

K1_W07(od
2017)

K1_W09(od
2017)

K1_U01(od
2017)

K1_U05(od
2017)

K1_K01(od
2017)

K1_K02(od
2017)

Cel 1 P1 W2 W7 N1 N3 N4 F4
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Theo Mayer-Kuckuk — Fizyka jądrowa, Warszawa, 1987, PWN

[2 ] V. Acosta, C.L. Cowan, B.J. Graham — Podstawy fizyki współczesnej, Warszawa, 1981, PWN

[3 ] Donald H. Perkins — Wstęp do fizyki wysokich energii, Warszawa, 2004, PWN

[4 ] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker — Podstawy fizyki t. 5, Warszawa, 2005, PWN

[5 ] William Moebs, Samuel J. Ling, Jeff Sanny — Fizyka dla szkół wyższych tom 3, openstax.org, 2018,
Katalyst Education

Literatura uzupełniająca

[1 ] A. Szmagliński, M. Kutschera, S. Stachniewicz. W. Wójcik — Struktura materii gwiazdy neutronowej,
Kraków, 2010, Wydawnictwo PK

[2 ] Leszek M. Sokołowski — Elementy kosmologii, Kraków, 2005, ZamKor

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Sławomir Stachniewicz (kontakt: stachnie@gmail.com)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Sławomir Stachniewicz (kontakt: stachnie@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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