POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 152
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Technologie proekologiczne i instalacje w przemysle sem. letni 2019

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Statystyczna analiza danych

NAZWA PRZEDMIOTU

Statistical data analysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS 1S2 olIS C1 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycz-
nej oraz nabycie umiejetnosci stosowania poznanych metod statystycznych i interpretacji uzyskanych na ich
podstawie wynikéw w inzynierii srodowiska.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy analizy matematyczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej oraz
rozumie zwiazki pomiedzy nimi - wszystko w kontekscie zastosowan w inzynierii §rodowiska.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi w odpowiedni sposob przedstawi¢ graficznie posiadany zbior danych, zinter-
pretowaé wykres i obliczy¢ niektore charakterystyki tego zbioru - wszystko z wykorzystaniem Excela

EK3 Umiejetnosci Student potrafi oszacowaé na podstawie posiadanych danych wartos¢ prawdopodobienistwa
i kwantyla empirycznego, znalezé rozktad teoretyczny i obliczyé warto$é prawdopodobienstwa i kwantyla
w tym rozkladzie.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi estymowaé parametry populacji i zbudowaé¢ ich przedzial ufnosci. Student
potrafi postawié i zweryfikowaé proste hipotezy statystyczne.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi znalezé, zweryfikowaé i wykorzystaé¢ zaleznosé zmiennej opisywanej od jednej
lub wielu zmiennych opisujacych.

EK6 Kompetencje spoleczne Student rozumie zasady etyczne pracy indywidualnej i zespotowej i stosuje sie do
nich.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Graficzne sposoby danych jakosciowych i ilosciowych: wykresy stupkowe i kotowe, 4
diagramy i histogramy itp., z wykorzystanie Excela
Obliczanie z wykorzystaniem Excela podstawowych statystyk (Srednia, odchylenie
K2 standardowe itp.), prawdopodobieristw i kwantyli empirycznych oraz 4
prawdopodobienistw i kwantyli teoretycznych dla rozktadéw stosowanych
w inzynierii Srodowiska. Graficzna ilustracja niektorych wynikéw.
Estymacja parametréow populacji, obliczanie przedzialow ufnosci, estymacja
K3 parametréw rozktadéow prawdopodobienistwa z wykorzystaniem Excela. 4
Weryfikacja hipotez statystycznych (testy parametryczne i testy zgodnosci)
z wykorzystaniem Excela.
K4 Regresja dwu- i wielowymiarowa z wykorzystaniem Excela: budowa modelu, 3
testowanie jego istotnosci, ocena niepewnosci modelu zaleznosci i jego parametrow.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Dane - istota, geneza, rodzaje i ich reprezentacja liczbowa. Pomiar, skale
pomiarowe i dopuszczalne dziatania na danych uzyskanych w okreslonej skali.
Dane a statystyka. Zbiér danych jako proba losowa tj. reprezentacja pewnej
zbiorowosci. Graficzne sposoby przedstawiania (zbior6w) danych jakosciowych
i ilosciowych; czestosé. Graficzne sposoby przedstawiania (zbioréw) danych

i ilosciowych. Wskazniki/Miary liczbowe zbioréw danych.

Procesy i zjawiska losowe i nielosowe. Rachunek prawdopodobienistwa a statystyka
matematyczna. Doswiadczenie losowe, zdarzenie, prawdopodobienistwo teoretyczne
i empiryczne (pojecie estymatora), zmienna losowa, rozktad prawdopodobieristwa,

charakterystyki teoretyczne i empiryczne zmiennej losowej jedno-

estymacja ich parametréw, zastosowanie rozktadow.

i dwuwymiarowej. Niektore dyskretne i ciagle rozkltady prawdopodobieiistwa,

populacjach) i testy zgodnosci.

Estymacja parametrow populacji, rozktad estymatora, obliczanie przedziatow
W3 ufnosci. Weryfikacja hipotez statystycznych: testy parametryczne (w 11 2

zmiennych opisujacych, wspolczynnik determinacji, analiza reszt.

Wspélzaleznosé zmiennych losowych: regresja liniowa i nieliniowa, regresja
W4 wielokrotna, szacowanie parametrow, istotno$é modelu, analiza wariancji, istotnosé

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Laboratorium komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu 30
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 64
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdziany

F2 Kolokwium zaliczeniowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Ocena pozytywna ze sprawdzianu/éw i kolokwium

W2 Sciaganie podczas sprawdzianu lub kolokwium skutkuje niezaliczeniem przedmiotu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student opanowal wiedze na poziomie nizszym niz 55% tresci programowych.
NA OCENE 3.0 Student opanowal wiedze na poziomie 55% - 64.5% tresci programowych.
NA OCENE 3.5 Student opanowal wiedze na poziomie 65% - 74.5% tresci programowych.
NA OCENE 4.0 Student opanowal wiedze na poziomie 75% - 84.5% tresci programowych.
NA OCENE 4.5 Student opanowal wiedze na poziomie 85% - 94.5% tresci programowych.
NA OCENE 5.0 Student opanowal wiedze¢ na poziomie nie nizszym niz 95% tresci programowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student nie potrafi: (1a) przedstawi¢ graficznie danych w zadany sposob i (1b)
NA OCENE 2.0 zinterpretowac otrzymany rezultat i (2a) obliczy¢ zadanych charakterystyk
liczbowych zbioru danych i (2b) zinterpretowaé otrzymany rezultat
NA OCENE 3.0 Student potrafi zrealizowa¢ wymagania (1) i (2) tylko w niektorych przypadkach.
NA OCENE 4.0 Stuq.ent potrafi %reahzowac wymagania (1) i (2) we wszystkich przypadkach, ale
w niepelny sposob.
NA OCENE 5.0 Studen’F potrafi zrealizowa¢ wymagania (1) i (2) we wszystkich przypadkach
w sposOb pelny.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student wykazuje umiejetnosci na poziomie nizszym niz 55% tresci bloku
tematycznego.
NA OCENE 3.0 Student wykazuje umiejetnosci na poziomie 55% - 64.5% tresci bloku
tematycznego.
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Student wykazuje umiejetnosci na poziomie 65% - 74.5% tresci bloku

NA OCENE 3.
£ 3.5 tematycznego.

NA OCENE 4.0 Student wykazuje umiejetnosci na poziomie 75% - 84.5% tresci bloku
tematycznego.

NA OCENE 4.5 Student wykazuje umiejetnosci na poziomie 85% - 94.5% tresci bloku
tematycznego.

NA OCENE 5.0 Student wykazuje umiejetnosci na poziomie nie nizszym niz 95% tresci bloku
tematycznego.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student wykazuje umiejetnosci na poziomie nizszym niz 55% tresci bloku
tematycznego.

NA OCENE 3.0 Student wykazuje umiejetnosci na poziomie 55% - 64.5% tresci bloku
tematycznego.

NA OCENE 3.5 Student wykazuje umiejetnosci na poziomie 65% - 74.5% tresci bloku
tematycznego.

NA OCENE 4.0 Student wykazuje umiejetnosci na poziomie 75% - 84.5% tresci bloku
tematycznego.

NA OCENE 4.5 Student wykazuje umiejetnosci na poziomie 85% - 94.5% tresci bloku
tematycznego.

NA OCENE 5.0 Student wykazuje umiejetnosci na poziomie nie nizszym niz 95% tresci bloku
tematycznego.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student wykazuje umiejetnosci na poziomie nizszym niz 55% tresci bloku
tematycznego.

NA OCENE 3.0 Student wykazuje umiejetnosci na poziomie 55% - 64.5% tresci bloku
tematycznego.

NA OCENE 3.5 Student wykazuje umiejetnosci na poziomie 65% - 74.5% tresci bloku
tematycznego.

NA OCENE 4.0 Student wykazuje umiejetnosci na poziomie 75% - 84.5% tresci bloku
tematycznego.

NA OCENE 4.5 Student wykazuje umiejetnosci na poziomie 85% - 94.5% tresci bloku
tematycznego.

NA OCENE 5.0 Student wykazuje umiejetnosci na poziomie nie nizszym niz 95% tresci bloku

tematycznego.

EFEKT KSZTALCENIA 6
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Student $cigga podczas sprawdzianu lub zaliczenia koricowego. Fakt ten skutkuje
NA OCENE 2.0 . . . .
niezaliczeniem przedmiotu.
NA OCENE 3.0 Student W.ykazuje znaczace niedostatki etyczne w pracy indywidualnej i/lub
zespolowe;j.
NA OCENE 4.0 Student W.ykazuje niewielkie niedostatki etyczne w pracy indywidualnej i/lub
zespotowej.
NA OCENE 5.0 Student w spos.c’)b Wlasc%iwy rozumi.e potrzebe stosowania zasad etycznych
w pracy indywidualnej i zespolowej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
K W01 K W02
EK1 _ _ Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 F1P1
K W01 K _U01 K1 K2 K3 K4
EK2 K_U02 K_U03 Cel 1 W1 N1 F1P1
K W01 K _U01
EK3 K_U02 K_U03 Cel 1 K2 W2 N1 N2 F1P1
K W01 K U01
EK4 K_U02 K_U03 Cel 1 K3 W3 N1 N2 F1 P1
K Ko01
K W01 K _U01
EK5 K_U02 K_U03 Cel 1 K4 W4 N1 N2 F1
K Ko01
EK6 K_Ko01 K_K07 Cel 1 K1 K2 K3 K4 N1 N2 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kottegoda N.T., Rosso R. — Applied Statistics for Civil and Environmental Engineers - 2nd edition, ,
2008, Blackwell Publishing
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[2 | Benjamin J.R.,Cornell C.A. — Rachunek prawdopodobieristwa, statystyka matematyczna i teoria podejmo-
wania decyzji dla inzynierdw, Warszawa, 1977, WNT

[3 | Weglarczyk S — Statystyka w inzynierii Srodowiska, Krakow, 2010, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[4 | Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krolikowska K., Wasilewski M. — Rachunek prawdopodobienstwa
i statystyka matematyczna w zadaniach, cz.I. Rachunek prawdopodobienstwa, Warszawa, 1986, PWN

[5 | Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krolikowska K., Wasilewski M. — Rachunek prawdopodobienstwa
i statystyka matematyczna w zadaniach, cz.Il. Statystyka matematyczna, Warszawa, 1986, PWN

[6 | Taylor J. R. — Wstep do analizy bledu pomiarowego, Warszawa, 2017, Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[4 | Weglarczyk S. — Statystyka w Ezcelu, Krakow, 2012, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Smogur Z. — FEzxcel w zastosowaniach inzynieryjnych, Gliwice, 2008, Helion

[2 | Middleton M. R. — Microsoft Excel w analizie danych, Warszawa, 2004, Wydawnictwo RM

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Stanistaw Weglarczyk (kontakt: sweglarc@iigw.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr Marek Kubala (kontakt: qmq@vistula.pk.edu.pl)
3 dr hab. Tomasz Sciezor (kontakt: sciezor@vistula.pk.edu.pl)

4 prof. dr hab. Stanistaw Weglarczyk (kontakt: Stanislaw.Weglarczyk@iigw.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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