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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU I-B-3 Mechanika budowli

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM I-B-3 BUILDING MECHANICS

KoD PRZEDMIOTU I-B-3

KATEGORIA PRZEDMIOTU przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLADY CWICZENIA SEMINARIA LABORATORIA PRrROJEKTY PRAKTYKI
1 15 0 0 0 0 0
2 30 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel 1. Wprowadzenie pojeé¢ podstawowych i prezentacja ich definicji umozliwiajacych identyfikacje i opis
podstawowych uktadéw oraz rodzajow systemow konstrukcyjnych stosowanych w architekturze i budownictwie

Cel 2 Cel 2. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami statyki elementarnej w zakresie pltaskiego dowolnego uktadu

sit

Kod archiwizacji: 7TB26EA1B
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Cel 3 Cel 3. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami statyki dotyczacymi zasad wyznaczania reakcji podpor oraz
uogoblnionych sit wewnetrznych w uktadach statycznie wyznaczalnych takich jak belki wolno podparte, belki
wieloprzestowe przegubowe, ramy i kratownice

Cel 4 Cel 4. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami geometrii figur pltaskich oraz z podstawowymi zagadnieniami
wytrzymalosci materialéw umozliwiajacym analize plaskiego stanu naprezeii normalnych i stycznych oraz
odksztalcenn w belce wolno podpartej

Cel 5 Cel 5. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi parcia wody, parcia gruntu i sta-
tecznoéci budowli.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 a.Dla semestru pierwszego wazny wpis na liste studentow Wydziatu Architektury

2 b.Dla semestru drugiego zaliczenie pierwszego semestru z Mechaniki Budowli

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza EKI1. Wiedza: Student objasnia podstawowe pojecia dotyczace belek, tukéw, ram i kratownic

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosci: Student potrafi okresli¢ czy dany uktad jest ukladem statycznie wyznaczalnym
czy tez statycznie niewyznaczalnym

EK3 Wiedza Wiedza: Student definiuje podstawowe zaleznosci dotyczace réwnowagi plaskiego zbieznego oraz
ptaskiego dowolnego uktadu sit

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosci: Student potrafi wyznaczyé¢ wypadkows dowolnego uktadu sit oraz metoda gra-
ficzng okresli¢ wartosci reakcji podporowych dla belki wolno podpartej

EK5 Wiedza Student opisuje i objasnia zagadnienia podstawowe dotyczace zasad ksztaltowania wspornikow,
belek wolno podpartych, belek wieloprzestowych, tukéw, ram i kratownic statycznie wyznaczalnych

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ wartosci oddzialywan oraz sit wewnetrznych wystepujacych w pro-
stych systemach belek, tukéw, ram i kratownic statycznie wyznaczalnych

EK7 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia dotyczace geometrii figur ptaskich, sposobéw definiowania
stanu naprezenia i stanu odksztalcenia na ptaszczyznie

EKS8 Wiedza Student potrafi objasni¢ i podaé definicje zjawisk wyboczenia pretéow $ciskanych osiowo, obciazenia
mimosrodowego oraz ugiecia belek prostych

EK9 Wiedza Student potrafi objasni¢ i podaé¢ definicje zjawisk parcia wody oraz parcia gruntu oraz przedstawic
ogoblne warunki statecznosci budowli

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Ramy plaskie statycznie wyznaczalne - przyklady obliczeniowe. 3
g2 Kratownice plaskie statycznie wyznaczalne - metoda Cremony, metoda Rittera, 3
przyktady obliczeniowe.
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SEMINARIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S3 Geometria figur ptaskich - przykltady obliczeniowe. 2
S4 Proste przypadki wytrzymatosciowe; rozcigganie, Scinanie, $ciskanie bez 1
uwzglednienia wyboczenia - przyktady obliczeniowe.
S5 Zginanie proste oraz zginanie ukosne - przyktady obliczeniowe. 2
S6 Naprezenia Scinajace w belkach zginanych - przyktady obliczeniowe. 2
g7 Obciazenia mimosrodowe. Wyboczenie pretow osiowo $ciskanych - przyktad 1
obliczeniowy.
S8 Parcie wody, parcie gruntu - zagadnienia ogolne. 1
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wstep do mechaniki budowli, prezentacja celu, zakresu i znaczenia kursu w toku
W1 ksztalcenia architektonicznego, przeglad znaczacych osiagnieé inzynierskich na 2
przyktadach wybranych obiektow architektury historycznej oraz wspotczesne;j.
Wielkosci skalarne. Wielkosci wektorowe. Plaski zbiezny i dowolny uktad sit.
- warunki. Moment sity wzgledem punktu. Moment pary sit. Wielobok sznurowy,
w2 . . . LY . . 3
zasady konstruowania. Graficzne i analityczne warunki rownowagi ptaskiego
zbieznego i ptaskiego dowolnego uktadu sit.
Obciazenia. Podpory. Definicje podstawowych rodzajow systemow
W3 konstrukcyjnych. Okreslenie réznic pomiedzy systemami statycznie wyznaczalnymi 9
a statycznie niewyznaczalnymi. Belka wolno podparta, wspornik, wyznaczanie
reakcji podporowych.
Moment zginajacy (M) - definicja. Sity poprzeczne (T) i sity podtuzne
W4 (N). Zwiazek miedzy M i T (T = dM/dx). Belka wolno podparta, przykltad 3
wyznaczania wartosci reakcji i sit wewnetrznych.
Belki wieloprzestowe przegubowe - rozmieszczenie przegubdw, wyznaczanie reakcji
W5 A 3
podporowych i sit wewnetrznych, przyktad.
Luki - uwagi ogélne. Rodzaje tukéw. Systemy hukowe w ukladach
W6 architektonicznych i konstrukcjach inzynierskich. Luk tréjprzegubowy - metoda 3
graficzna wyznaczania wartosci reakcji. Linia ci$nienia w tuku.
Ramy ptlaskie statycznie wyznaczalne - zasady ksztaltowania. Przyktady
W7 zastosowan ram w systemach inzynierskich oraz architektonicznych. Rama 3

jednonawowa - przyktad obliczeniowy.

Strona 3/12




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Kratownice - zasady ksztaltowania. Przeglad znaczacych rozwiagzan stosowanych
dawniej oraz wspoélczesnie w konstruowaniu réznych rodzajéw kratownic. Warunki
wewnetrznej statycznej wyznaczalnosci kratownicy ptaskiej. Metoda Cremony,
metoda Rittera, przyklad zastosowania tych metod w procesie wyznaczania sit

w pretach kratownicy o podanym schemacie statycznym.

Geometria figur ptaskich - definicje podstawowe. Moment statyczny pola wzgledem
prostej (Sx). Moment bezwladnosci (Jx). Twierdzenie Steinera dla momentow
bezwladnosci. Moment dewiacji (Dxy). Twierdzenie Steinera dla momentow
dewiacji. Gléwne, centralne osie bezwtadnosci.

W10

Ptaski stan naprezenia, stan odksztalcenia, definicje poje¢ podstawowych.
Wytrzymalosé materialow. Prawo Hooke’a. Stale materialowe E, G, |, zwigzek
miedzy tymi stalymi materialowymi.

W11

Ogolne zasady wymiarowania konstrukcji. Metoda stanéw granicznych. Skrecanie
przekrojow kotowych i pierscieniowych.

W12

Zginanie proste ( = M/W ), zginanie ukosne, szczegotowe omowienie istoty tych
zjawisk 1 wyprowadzenie podstawowych zalezno$ci matematycznych. Przyktad
liczbowy projektowania przekroju na zginanie.

W13

Scinanie w belkach zginanych ( = T Sx / b Ix ). Naprezenia glowne. Trajektorie
naprezen gtownych.

W14

Obciazenia mimosrodowe. Istota sprezania. Wyboczenie pretéow osiowo Sciskanych
sita krytyczna, wzor Eulera.

W15

Zginanie sprezysto-plastyczne. Linia ugiecia - wzory Mohra.

W16

Parcie wody, parcie gruntu - uwagi ogélne. Tarcie. Statecznosé budowli.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 30
Seminaria w semestrze letnim 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z

180
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

Do egzaminu w semestrze 2-gim moga przystapié¢ tylko osoby, ktore zaliczyly egzamin z Mechaniki Budowli w seme-
strze 1-szym i wpisane na aktualna liste studentéw semestru 2-go Wydziatu Architektury Politechniki Krakowskiej

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Egzamin w semestrze 2-gim jest tylko egzaminem dwuczesciowym, sktada sie z czesci pisemnej oraz odpowiedzi
ustnej; egzamin pisemny polega na rozwigzaniu zadan polegajacych na wyznaczeniu wskazanych sil oraz
naprezen w podanych uktadach konstrukcyjnych oraz sporzadzeniu stosownych wykresow; egzamin ustny
polega na objasnieniu wskazanych poje¢, obliczen i wykresow

‘W2 Podczas egzaminu ustnego student jest zobowigzany do udzielenia poprawnej odpowiedzi na pytania dotyczace
zagadnien teoretycznych bedacych przedmiotem prowadzonych wyktaddow

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na ocene 2 Student nie zna podstawowych pojec¢ i definicji dotyczacych belek,

Na oceNg 2.0 tukéw, ram i kratownic

NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe pojecia i definicje dotyczacych belek, tukéw, ram
i kratownic

NA OCENE 3.5 Student zna podstawowe pojecia i definicje dotyczacych belek, tukéw, ram

i kratownic oraz potrafi okresli¢ ich cechy charakterystyczne

Student zna podstawowe pojecia i definicje dotyczacych belek, tukow, ram
NA OCENE 4.0 i kratownic oraz potrafi okresli¢ ich cechy charakterystyczne i réznice
strukturalne miedzy nimi

Student zna podstawowe pojecia i definicje dotyczacych belek, tukow, ram
NA OCENE 4.5 i kratownic oraz potrafi okresli¢ ich cechy charakterystyczne i réznice
strukturalne miedzy nimi podajac przyklady rozwiazan konstrukeyjnych

Student zna podstawowe pojecia i definicje dotyczacych belek, tukow, ram
i kratownic oraz potrafi okresli¢ ich cechy charakterystyczne i réznice

NA OCENE 5. . . . . .
OCENE 5.0 strukturalne miedzy nimi podajac przyklady rozwiazan konstrukeyjnych
i omawiajac najwazniejsze cechy strukturalne kazdego systemu
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi ol?reshc czy'dar'ly uktad jest uktadem statycznie
wyznaczalnym czy tez statycznie niewyznaczalnym
NA OCENE 3.0 Student potrafi okreslié czy dany uklad jest uktadem statycznie wyznaczalnym

czy tez statycznie niewyznaczalnym

Student potrafi okresli¢ czy dany uktad jest ukladem statycznie wyznaczalnym
NA OCENE 3.5 czy tez statycznie niewyznaczalnym definiujac szczegdélowe warunki dla belek
prostych i wieloprzestowych

Student potrafi okresli¢ czy dany uktad jest ukladem statycznie wyznaczalnym
NA OCENE 4.0 czy tez statycznie niewyznaczalnym definiujac szczegdélowe warunki dla belek
prostych i wieloprzestowych, ponadto dla ram

Student potrafi okresli¢ czy dany uktad jest ukladem statycznie wyznaczalnym
NA OCENE 4.5 czy tez statycznie niewyznaczalnym definiujac szczegdélowe warunki dla belek
prostych i wieloprzestowych, ponadto dla ram, tukéw

Student potrafi okresli¢ czy dany uktad jest ukladem statycznie wyznaczalnym
NA OCENE 5.0 czy tez statycznie niewyznaczalnym definiujac szczegdélowe warunki dla belek
prostych i wieloprzestowych, ponadto dla ram, tukéw i kratownic

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student nie zna definicji podstawowych oraz zaleznosci dotyczacych réwnowagi

NA OCENE 2.0 plaskiego zbieznego oraz plaskiego dowolnego uktadu sit
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Na

OCENE 3.0

Student zna definicje zaleznosci podstawowe dotyczace rownowagi plaskiego
zbieznego oraz plaskiego dowolnego uktadu sit

Na

OCENE 3.5

Student zna definicje zaleznosci podstawowe dotyczace rownowagi plaskiego
zbieznego oraz plaskiego dowolnego ukladu sil i potrafi precyzyjnie podaé
graficzne i analityczne warunki rownowagi pltaskiego zbieznego uktadu sit

Na

OCENE 4.0

Student zna definicje zaleznosci podstawowe dotyczace rownowagi plaskiego
zbieznego oraz plaskiego dowolnego ukladu sit i potrafi precyzyjnie podaé
graficzne i analityczne warunki rownowagi plaskiego zbieznego oraz ptaskiego
dowolnego uktadu sit

Na

OCENE 4.5

Student zna definicje zaleznosci podstawowe dotyczace rownowagi plaskiego
zbieznego oraz plaskiego dowolnego uktadu sit i potrafi precyzyjnie podaé
graficzne i analityczne warunki rownowagi ptaskiego zbieznego oraz ptaskiego
dowolnego uktadu sil, a ponadto objasni¢ konstrukcje graficzng zamykajacej
w wieloboku sznurowym

Na

OCENE 5.0

Student zna definicje zaleznosci podstawowe dotyczace rownowagi pltaskiego
zbieznego oraz plaskiego dowolnego uktadu sit i potrafi precyzyjnie podac
graficzne i analityczne warunki rownowagi plaskiego zbieznego oraz ptaskiego
dowolnego uktadu sil, a ponadto objasni¢ konstrukcje graficzng zamykajacej
w wieloboku sznurowym i uzasadni¢ poprawno$é tej procedury za pomoca,
podstawowych regut rachunku wektorowego

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi okresli¢ metoda analityczna wartosci sity wypadkowe;j
dowolnego uktadu sit oraz wyznaczy¢ metoda graficzng wartosci reakcji
podporowych dla belki wolno podpartej

Na

OCENE 3.0

Student potrafi poprawnie okresli¢ metoda analityczna wartosci sity wypadkowe;j
dowolnego uktadu sit oraz wyznaczy¢ metoda graficzng wartosci reakcji
podporowych dla belki wolno podpartej

Na

OCENE 3.5

Student potrafi poprawnie okresli¢ metoda analityczna wartosci sity wypadkowe;j
dowolnego uktadu sit oraz wyznaczy¢ metoda graficzng wartosci reakcji
podporowych dla belki wolno podpartej, opisujac ponadto procedure graficzng
wyznaczania wypadkowej

Na

OCENE 4.0

Student potrafi poprawnie okresli¢é metoda analityczng wartosci sity wypadkowej
dowolnego uktadu sit oraz wyznaczy¢ metoda graficzng wartosci reakcji
podporowych dla belki wolno podpartej, opisujac ponadto procedury graficzne
wyznaczania wypadkowej wszystkich sit oraz sposéb wyznaczania wartosci reakcji
podporowych dla wspornika

Na

OCENE 4.5

Student potrafi poprawnie okresli¢ metoda analityczng wartosci sity wypadkowe;j
dowolnego uktadu sit oraz wyznaczy¢ metoda graficzng wartosci reakcji
podporowych dla belki wolno podpartej, opisujac ponadto procedury graficzne
wyznaczania wypadkowej wszystkich sit oraz sposéb wyznaczania wartosci reakcji
podporowych dla wspornika i dla dowolnej postaci belki wolno podpartej
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Na

OCENE 5.0

Student potrafi poprawnie okresli¢é metoda analityczng wartosci sity wypadkowej
dowolnego uktadu sit oraz wyznaczy¢ metoda graficzng wartosci reakcji
podporowych dla belki wolno podpartej, opisujac ponadto procedury graficzne
wyznaczania wypadkowej wszystkich sit oraz sposéb wyznaczania wartosci reakcji
podporowych dla wspornika i dla dowolnej postaci belki wolno podpartej podajac
uzasadnienie teoretyczne dla podstawowych etapéw tych procedur

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi opisac i objasni¢ zagadnienia podstawowe dotyczace zasad
ksztaltowania wspornikéw, belek wolno podpartych, belek wieloprzestowych,
tukéw, ram i kratownic statycznie wyznaczalnych

Na

OCENE 3.0

Student potrafi opisa¢ i objasni¢ zagadnienia podstawowe dotyczace zasad
ksztaltowania wspornikéw, belek wolno podpartych, belek wieloprzestowych,
tukéw, ram i kratownic statycznie wyznaczalnych

Na

OCENE 3.5

Student potrafi opisa¢ i objasni¢ zagadnienia podstawowe dotyczace zasad
ksztaltowania wspornikéw, belek wolno podpartych, belek wieloprzestowych,
tukéw, ram i kratownic statycznie wyznaczalnych, podajac precyzyjnie zasady
rozmieszczania przegubéw w belkach wieloprzestowych

Na

OCENE 4.0

Student potrafi opisa¢ i objasni¢ zagadnienia podstawowe dotyczace zasad
ksztaltowania wspornikéw, belek wolno podpartych, belek wieloprzestowych,
tukéw, ram i kratownic statycznie wyznaczalnych, podajac precyzyjnie zasady
rozmieszczania i okreslajac liczbe niezbednych przegubéw w belkach
wieloprzestowych

Na

OCENE 4.5

Student potrafi opisa¢ i objasni¢ zagadnienia podstawowe dotyczace zasad
ksztaltowania wspornikéw, belek wolno podpartych, belek wieloprzestowych,
tukéw, ram i kratownic statycznie wyznaczalnych, podajac precyzyjnie zasady
rozmieszczania i okreslajac liczbe niezbednych przegubéw w belkach
wieloprzestowych, podajac klasyfikacje tukow

Na

OCENE 5.0

Student potrafi opisa¢ i objasni¢ zagadnienia podstawowe dotyczace zasad
ksztaltowania wspornikéw, belek wolno podpartych, belek wieloprzestowych,
tukéw, ram i kratownic statycznie wyznaczalnych, podajac precyzyjnie zasady
rozmieszczania i okreslajac liczbe niezbednych przegubéw w belkach
wieloprzestowych, podajac klasyfikacje tukow oraz przedstawiajac warunek
wewnetrznej statycznej wyznaczalnosci kratownicy

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wyznaczy¢ wartosci oddzialywan oraz sit wewnetrznych
wystepujacych w prostych systemach belek, tukéw, ram i kratownic statycznie
wyznaczalnych

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wyznaczy¢ wartosci oddzialywan oraz sit wewnetrznych
wystepujacych w prostych systemach belek, tukéw, ram i kratownic statycznie
wyznaczalnych

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wyznaczy¢ wartosci oddzialywan oraz sit wewnetrznych
wystepujacych w prostych systemach belek, tukéw, ram i kratownic statycznie
wyznaczalnych sporzadzajac dla belek poprawnie wykresy momentéow
zginajacych, sil poprzecznych i sit podtuznych
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Na

OCENE 4.0

Student potrafi wyznaczy¢ wartosci oddziatywan oraz sit wewnetrznych
wystepujacych w prostych systemach belek, tukéw, ram i kratownic statycznie
wyznaczalnych sporzadzajac dla belek oraz ram poprawnie wykresy momentéw
zginajacych, sil poprzecznych i sit podtuznych

Na

OCENE 4.5

Student potrafi wyznaczy¢ wartosci oddziatywan oraz sit wewnetrznych
wystepujacych w prostych systemach belek, tukéw, ram i kratownic statycznie
wyznaczalnych sporzadzajac dla belek oraz ram poprawnie wykresy momentéw
zginajacych, sil poprzecznych i sit podtuznych, opisujac procedure wyznaczania
linii ci$nienia w tuku trojprzegubowym

Na

OCENE 5.0

Student potrafi wyznaczy¢ wartosci oddzialywan oraz sit wewnetrznych
wystepujacych w prostych systemach belek, tukéw, ram i kratownic statycznie
wyznaczalnych sporzadzajac dla belek oraz ram poprawnie wykresy momentéw
zginajacych, sil poprzecznych i sit podtuznych, opisujac procedure wyznaczania
linii ci$nienia w tuku tréjprzegubowym oraz wyznaczajac metodami Cremony

i Rittera sity w pretach kratownicy o podanym schemacie statycznym

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi objasni¢ podstawowych pojeé dotyczacych geometrii figur
ptaskich, sposobéw definiowania stanu naprezenia i stanu odksztalcenia na
ptaszczyznie

Na

OCENE 3.0

Student potrafi objasni¢ podstawowe pojecia dotyczace geometrii figur ptaskich,
sposobow definiowania stanu naprezenia i stanu odksztalcenia na ptaszczyznie

Na

OCENE 3.5

Student potrafi objasni¢ podstawowe pojecia dotyczace geometrii figur ptaskich,
sposobow definiowania stanu naprezenia i stanu odksztalcenia na plaszczyznie,
uzupetniajac wypowiedz o objasnienie definicji momentu bezwladnosci przekroju
i prezentacje twierdzenia Steinera dla momentéow bezwladnosci wraz

z okresleniem gloéwnych centralnych osi bezwtadnosci

Na

OCENE 4.0

Student potrafi objasni¢ podstawowe pojecia dotyczace geometrii figur ptaskich,
sposobow definiowania stanu naprezenia i stanu odksztalcenia na plaszczyznie,
uzupelniajac wypowiedz o objadnienie definicji momentu bezwladnosci przekroju
i prezentacje twierdzenia Steinera dla momentéw bezwladnosci wraz

z okresleniem gtéwnych centralnych osi bezwtadnosci oraz przedstawieniem
sposobu wyznaczania naprezen normalnych w belce zginanej

Na

OCENE 4.5

Student potrafi objasni¢ podstawowe pojecia dotyczace geometrii figur ptaskich,
sposobow definiowania stanu naprezenia i stanu odksztalcenia na plaszczyznie,
uzupelniajac wypowiedz o objasnienie definicji momentu bezwladnosci przekroju
i prezentacje twierdzenia Steinera dla momentéow bezwladnosci wraz

z okresleniem gloéwnych centralnych osi bezwladnosci oraz przedstawieniem
sposobu wyznaczania naprezen normalnych oraz naprezen stycznych w belce
zginanej
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Na

OCENE 5.0

Student potrafi objasni¢ podstawowe pojecia dotyczace geometrii figur ptaskich,
sposobow definiowania stanu naprezenia i stanu odksztalcenia na plaszczyznie,
uzupelniajac wypowiedz o objadnienie definicji momentu bezwladnosci przekroju
i prezentacje twierdzenia Steinera dla momentéw bezwladnosci wraz

z okresleniem gtéwnych centralnych osi bezwtadnosci oraz przedstawieniem
sposobu wyznaczania naprezen normalnych oraz naprezen stycznych w belce
zginanej oraz objasnieniem zasad sporzadzania wykresu naprezen gtéwnych

w belce wolno podpartej

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi objasnié¢ i podaé¢ definicji zjawisk wyboczenia pretoéw
Sciskanych osiowo, obciazenia mimosrodowego oraz ugiecia belek prostych

Na

OCENE 3.0

Student potrafi objasni¢ i podaé¢ definicje zjawisk wyboczenia pretow Sciskanych
osiowo, obciazenia mimosrodowego oraz ugiecia belek prostych

Na

OCENE 3.5

Student potrafi objasni¢ i podaé¢ definicje zjawisk wyboczenia pretow Sciskanych
osiowo, obciazenia mimosrodowego oraz ugiecia belek prostych, przedstawiajac
podstawowe schematy dlugosci wyboczeniowych i wzér Eulera okreslajacy sile
krytyczna

Na

OCENE 4.0

Student potrafi objasni¢ i podaé¢ definicje zjawisk wyboczenia pretow Sciskanych
osiowo, obciazenia mimosrodowego oraz ugiecia belek prostych, przedstawiajac
podstawowe schematy dlugosci wyboczeniowych i wzér Eulera okreslajacy sile
krytyczna, objasniajac pojecie rdzenia przekroju

Na

OCENE 4.5

Student potrafi objasni¢ i podaé¢ definicje zjawisk wyboczenia pretéow $ciskanych
osiowo, obciazenia mimos$rodowego oraz ugiecia belek prostych, przedstawiajac
podstawowe schematy dlugosci wyboczeniowych i wzoér Eulera okreslajacy sile
krytyczna, objasniajac pojecie rdzenia przekroju, zasad wstepnego sprezenia
belek wolno podpartych

Na

OCENE 5.0

Student potrafi objasni¢ i podaé¢ definicje zjawisk wyboczenia pretow $ciskanych
osiowo, obcigzenia mimosrodowego oraz ugiecia belek prostych, przedstawiajac
podstawowe schematy dlugosci wyboczeniowych i wzor Eulera okreslajacy site
krytyczna, objasniajac pojecie rdzenia przekroju, zasad wstepnego sprezenia
belek wolno podpartych oraz zaleznosci decydujacych o wielkosci ugiecia
wspornikéw i belek wolno podpartych

EFEKT KSZTALCENIA 9

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi objasnié¢ i poda¢ definicje zjawisk parcia wody oraz parcia
gruntu oraz przedstawi¢ ogblne warunki statecznosci budowli

Na

OCENE 3.0

Student potrafi objasni¢ i podaé¢ definicje zjawisk parcia wody oraz parcia gruntu
oraz przedstawi¢ ogolne warunki statecznosci budowli

Na

OCENE 3.5

Student potrafi objasni¢ i podaé definicje zjawisk parcia wody oraz parcia gruntu
oraz przedstawi¢ ogélne warunki statecznosci budowli omawiajac ogblny model
gruntu i sposob przekazywania w nim sit
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NA OCENE 4.0

Student potrafi objasni¢ i podaé¢ definicje zjawisk parcia wody oraz parcia gruntu
oraz przedstawi¢ ogoélne warunki statecznosci budowli omawiajac ogblny model
gruntu i sposob przekazywania w nim sit oraz przedstawiajac wykres parcia
gruntu na $cian¢ oporows

NA OCENE 4.5

Student potrafi objasni¢ i podaé¢ definicje zjawisk parcia wody oraz parcia gruntu
oraz przedstawi¢ ogélne warunki statecznosci budowli omawiajac ogblny model
gruntu i sposéb przekazywania w nim sil oraz przedstawiajac wykres parcia
gruntu na $ciang¢ oporowa, poréwnujac parcie gruntu z parciem wody

NA OCENE 5.0

Student potrafi objasni¢ i podaé¢ definicje zjawisk parcia wody oraz parcia gruntu
oraz przedstawi¢ ogélne warunki statecznosci budowli omawiajac ogbélny model
gruntu i sposéb przekazywania w nim sil oraz przedstawiajac wykres parcia
gruntu na $ciane oporowa, poréwnujac parcie gruntu z parciem wody, a ponadto
przedstawiajac zasady okreslania statecznosci budynku

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EK1 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK2 EK2 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1P1
EK3 EK3 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1P1
EK4 EK4 Cel 2 Wi W\QN??) Wi N1 N2 N3 N4 F1 P1
W3 W4 W5 W6
EK5 EK5 Cel 3 W7 WS N1 N2 N3 N4 F1 P1
W3 W4 W5 W6
EK6 EK6 Cel 3 W7 WS N1 N2 N3 N4 F1 P1
W9 W10 W11
EKT7 EK7 Cel 4 W12 W13 N1 N2 N3 N4 F1P1
EKS8 EKS8 Cel 4 W14 W15 N1 N2 N3 N4 F1P1
EK9 EK9 Cel 5 W16 N1 N2 N3 N4 F1P1
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