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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Biotechnologia Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: B
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Biotechnologia Przemystowa i w Ochronie Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Biofizyka
NAZWA PRZEDMIOTU . .
Biophysics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU WITCh B oIS B4 19,/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawami fizycznymi proceséw zachodzacych w zywych organizmach, w komor-
kach i organellach na poziomie molekularnym w szczegélnosci w organizmach i procesach majacych zastoso-
wanie w biotechnologii.

Cel 2 Poznanie podstaw fizycznych technik badania ukladéw biologicznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony podstawowy kurs fizyki i chemii fizycznej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie podstaw fizycznych proceséw zachodzacych w organizmach zywych i wlasciwosci fizycznych
elementéw tkanek, komorek i organelli.

EK2 Umiejetnosci Rozumienie zjawisk i proceséow fizycznych zachodzacych w komorkach i organellach na po-
ziomie molekularnym i umiejetno$¢ wykorzystania tej wiedzy do okreslania warunkéw zachodzenia proceséw
biotechnologicznych

EK3 Wiedza Poznanie podstaw fizycznych technik badania uktadéw biologicznych

EK4 Umiejetnosci Rozumienie wynikéw badan fizycznych uktadéw biologicznych i umiejetno$é¢ zaproponowania
tego typu badan pozwalajacych na rozwiazywanie praktycznych probleméw w biotechnologii.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Termodynamika uzupelnienie zastosowanie do opisu proceséw zachodzacych
W1 w organizmach zywych. Ukltady biologiczne jako uklady otwarte. Stany 8

standardowe w biochemii. R6znice w stosunku do stanéw standardowych w chemii.
Podstawy termodynamiki nieréwnowagowe;j.

Podstawy oddzialywan miedzyczasteczkowych sity van der Waalsa, wiazania
wodorowe. Rola oddziatywan molekularnych w ksztaltowaniu struktur

W2 biologicznych. Zjawisko rozpoznawania molekularnego i selektywnosé proceséw 6
jako jego konsekwencja. Hydrofilowos¢ i hydrofobowosé. Struktura molekularna
wody i roztworéw wodnych. Znaczenie hydrofobowosci i hydrofilowosci w biatkach.

Optyczne wlasciwosci uktadow biologicznych. Pochlanianie §wiatta. Luminescencja
W3 uktadéw biologicznych. Uktady optycznie czynne. Rézna aktywnosé izomerow 2
optycznych.

Metody badania ukladéw biologicznych. Podstawy spektroskopii. Spektroskopia
UV-Vis i IR. Metody fluorescencyjne, znakowanie fluorescencyjne. Polarymetria.
Spektroskopia dichroizmu kotowego. Jadrowy rezonans magnetyczny. Techniki 2D.
Okreslanie struktury bialek metoda NMR. Techniki elektrochemiczne

w pojedynczych komoérkach i w wykorzystaniem uktadéw biologicznych osadzonych
na elektrodach. Techniki rentgenowskie. Techniki mikroskopowe STM i AFM.

Blony biologiczne budowa i wtasciwosci wynikajace z ich struktury. Napiecie
W5 btonowe. Potencjal spoczynkowy i czynnosciowy. Transport przez blony 5
biologiczne, selektywny transport jonéw i translokacja bialek. Kanaly jonowe.
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SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Wprowadzenie 1
S2 Stany standardowe w biochemii réznice miedzy chemig a biochemig 1
S3 Termodynamika zwijania sie i rozwijania biatek 1
S4 Termodynamika miesnia froghoppera i wykorzystanie entropii przy ciskaniu 1
S5 Oddzialywania van der Waalsa tapka gekona 1
S6 Wiazania wodorowe w DNA 1
S7 Oddziatywania niekowalencyjne w biologii, gtéwnie w btonach komoérkowych 1
S8 Hydrofobowosé w biatkach 1
S9 Bialka fluorescencyjne 1
S10 Mikroskopia fluorescencyjna 1
S11 Kriomikroskopia elektronowa 1
S12 Oddzialywanie swiatta z materia pincety optyczne (nagroda Nobla 2018) 1
S13 Mechanizm widzenia barwnego co sie dzieje w rodopsynie 1
S14 Kwadrupleksy G DNA porfiryny terapia fotodynamiczna 1
S15 Badanie struktury bialtka za pomoca NMR 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Ocena przygotowania i wygtoszenia prezentacji
F2 Ocena z aktywnosci w dyskusji na seminarium
F3 Egzamin pisemny i ustny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena pozytywna z egzaminu

‘W2 Przygotowanie i wygloszenie prezentacji na seminarium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 < 50%

NA OCENE 3.0 od 50% do 59,99%
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NA OCENE 3.5 od 60% do 69,99%
NA OCENE 4.0 od 70% do 79,99%
NA OCENE 4.5 od 80% do 89,99%
NA OCENE 5.0 rowne lub powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 < 50%
NA OCENE 3.0 od 50% do 59,99%
NA OCENE 3.5 od 60% do 69,99%
NA OCENE 4.0 od 70% do 79,99%
NA OCENE 4.5 od 80% do 89,99%
NA OCENE 5.0 rowne lub powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 < 50%
NA OCENE 3.0 od 50% do 59,99%
NA OCENE 3.5 od 60% do 69,99%
NA OCENE 4.0 od 70% do 79,99%
NA OCENE 4.5 od 80% do 89,99%
NA OCENE 5.0 réwne lub powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 < 50%
NA OCENE 3.0 od 50% do 59,99%
NA OCENE 3.5 od 60% do 69,99%
NA OCENE 4.0 od 70% do 79,99%
NA OCENE 4.5 od 80% do 89,99%
NA OCENE 5.0 réwne lub powyzej 90%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W5
K1 W03
EK1 K17W06 Cel 1 S2 S3 S4 S5 S6 N1 N2 N3 F1 F2 F3
- S7 S8 S13 S14
K1 Wo3 W1 W2 W3 W5
EK?2 K1 _U01 b Cel 1 S2 S3 S4 S5 S6 N1 N2 N3 F1 F2 F3
K1 U004 S7 S8 S13 S14
K1_Wo03
K1_WO07b
EK3 K1 U01b Cel 2 W4ssf)2881105811 N1 N2 N3 F1 F2 F3
K1 U02
K1_U22b
K1_WO07 b
EK4 K1_U0L b Cel 2 W4ssf’23811055“ N1 N2 N3 F1 F2 F3
K1 _U10b

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Z. J6zwiak, G. Bartosz (red.) — Biofizyka, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 ] A. Cooper — Chemia biofizyczna, Warszawa, 2010, Wydawnictwo Naukowe PWN

[3 | D.T. Haynie — Biological Thermodynamics, Cambridge, 2008, Cambridge University Press

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] M.B. Jackson — Molecular and Cellular Biophysics, Cambridge, 2006, Cambridge University Press

[2 ] J.A. Tuszynski — Molecular and Cellular Biophysics, Boca Raton, 2008, Chapman & Hall/CRC

[3 | P.J. Walla — Modern Biophysical Chemistry, Weinheim, 2009, Wiley-VCH

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Autor — Tytut, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stefan Kurek (kontakt: stefan.kurek@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stefan Kurek (kontakt: skurek@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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