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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Biomateriały

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh B oIS D14 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 0 0 30 0 0 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojec zwiazanych z biomateriałami

Cel 2 Zapoznanie studentów z podstawowymi grupami biomateriałów

Cel 3 Zapoznanie studentów z przykładowymi zastosowaniami biomateriałów polimerowych

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentów z podstawowymi grupami biomateriałów polimerowych oraz metodami ich syntezy

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna poszczególne rodzaje materiałów.

EK2 Umiejętności Student umie analizować stan wiedzy w obszarze biomateriałów polimerowych oraz ich zasto-
sowania, metod wytwarzania i modyfikacji.

EK3 Umiejętności Student potrafi dobierać biomateriały do określonych zastosowań.

EK4 Umiejętności Student potrafi korzystać z naukowych baz danych oraz wiadomości dostępnych w internecie.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1

Wprowadzenie, podział biomateriałów. Charakterystyka materiałów stosowanych
jako tworzywa implantacyjne - metale, ceramika, materiały weglowe, polimery,
(nano)materiały kompozytowe polimerowe. Metody charakteryzowania
biomateriałów. Metody badań biozgodności w warunkach in vitro i in vivo.
Biomateriały polimerowe w stomatologii, w medycynie, w chirurgii. Materiały
polimerowe wykorzystywane w farmacji. Biomimetyka w inżynierii biomateriałów.
Biomateriały kompozytowe. Polimerowe nośniki leków. Biomateriały porowate.
Degradacja biomateriałów polimerowych.

30

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Metody charakteryzowania biomateriałów. 30

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 93

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Niedostateczna znajomość przedmiotu.

Na ocenę 3.0 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu 50%.

Na ocenę 3.5 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu 55%.

Na ocenę 4.0 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu 65%.

Na ocenę 4.5 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu 75%.

Na ocenę 5.0 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu powyżej 80%.

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 2.0 Niedostateczna znajomość przedmiotu.

Na ocenę 3.0 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu 50%.

Na ocenę 3.5 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu 55%.

Na ocenę 4.0 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu 65%.

Na ocenę 4.5 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu 75%.

Na ocenę 5.0 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu powyżej 80%.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Niedostateczna znajomość przedmiotu.

Na ocenę 3.0 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu 50%.

Na ocenę 3.5 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu 55%.

Na ocenę 4.0 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu 65%.

Na ocenę 4.5 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu 75%.

Na ocenę 5.0 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu powyżej 80%.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Niedostateczna znajomość przedmiotu.

Na ocenę 3.0 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu 50%.

Na ocenę 3.5 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu 55%.

Na ocenę 4.0 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu 65%.

Na ocenę 4.5 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu 75%.

Na ocenę 5.0 Posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu powyżej 80%.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_U01 b Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4 L1 N1 N2 F1 P1

EK2 K1_W13 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4 S1 L1 N1 N2 F1 P1

EK3 K1_U01 b Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4 S1 N1 F1 P1

EK4 K1_U01 b Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4 S1 N1 F1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] M. Nałecz (red.) — Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna, t. 4, Biomateriały, Warszawa, 2002, Akade-
micka Oficyna Wydawnicza EXIT

[2 ] J. Marciniak — Biomateriały, Gliwice, 2002, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej

[3 ] J. Marciniak, M. Kaczmarek, A. Ziebowicz — Biomateriały w stomatologii, Gliwice, 2008, Wydawnictwo
Politechniki Śląskiej

[4 ] M. Jurczyk — Bionanomateriały, Poznań, 2008, Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej

[5 ] T. S. Hin — Engineering materials for biomedical applications, Singapore, 2004, World Scientific Publishing

[6 ] M. Mishra — Concise Encyclopedia of Biomedical Polymers and Polymeric Biomaterials, London, 2017, CRC
Press

Literatura uzupełniająca

[1 ] - — Inżynieria Biomateriałów, -, 0, Polskie Stowarzyszenie Biomateriałów

[2 ] - — Polimery w Medycynie, -, 0, Wyd. Akademii Medycznej we Wrocławiu

[3 ] - — Biomaterials, online, 0, Elsevier

[4 ] - — Inżynieria Materiałowa, -, 0, Czasopismo Federacji Stowarzyszeń Naukowo-Technicznych NOT (FSNT
NOT)

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Krzysztof Pielichowski (kontakt: kpielich@pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 mgr inż. Ewa Szefer (kontakt: eszefer@chemia.pk.edu.pl)

2 mgr inż. Artur Bukowczan (kontakt: arturbukowczan@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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