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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Balneochemia

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Balneochemistry

Kod przedmiotu WITCh B oIS B27 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 0 0 0 0 0 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z charakterystyka fizyczno-chemiczna i biochemiczna naturalnych wód leczniczych oraz che-
mizmem mineralizacji wód w przyrodzie.

Cel 2 Zapoznanie się z właściwościami fizycznymi i chemicznymi oraz charakterystyka geobotaniczna peloidów.

Cel 3 Metody badan wód mineralnych i peloidów oraz sposoby przedstawiania wyników tych badan.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie kursu fizyki, chemii ogólnej i nieorganicznej, chemii organicznej, chemii fizycznej i chemii analitycznej

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość klasyfikacji, podziału oraz metod badania naturalnych wód leczniczych i peloidów. Zna-
jomość charakterystyki chemicznej i biochemicznej składników wód mineralnych i peloidów.

EK2 Umiejętności Umiejętność klasyfikacji wód mineralnych na podstawie ich parametrów fizykochemicznych

EK3 Umiejętności Umiejętność przedstawiania i interpretacji wyników analizy fizykochemicznej wód mineral-
nych i peloidów.

EK4 Kompetencje społeczne Zagrożenie dla środowiska naturalnego (szczególnie wód podziemnych) ze strony
przemysłu chemicznego.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1 Zarys historyczny balneochemii. 1

S2 Fizyczno-chemiczne własciwosci wody. 1

S3
Geochemiczna geneza substancji występujących w wodach podziemnych i wpływ
warunków geologicznych na chemizm wód podziemnych. 3

S4
Klasyfikacja i podział wód mineralnych, leczniczych i peloidów. Normy prawne
dotyczące wód leczniczych. 2

S5 Charakterystyka ogólna, chemiczna i biochemiczna wód mineralnych oraz ich
składników. 4

S6 Metody badania wód mineralnych badania wstepne, szczegółowe i laboratoryjne. 6

S7 Sposoby przedstawiania wyników badania wód mineralnych. 3

S8 Charakterystyka fizykochemiczna wód leczniczych z wybranych uzdrowisk
w Polsce. 4

S9 Charakterystyka fizykochemiczna wód leczniczych z wybranych uzdrowisk
w Polsce. 4

S10 Wskazniki zanieczyszczenia i substancje zanieczyszczajace wody podziemne. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Prezentacje multimedialne
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N2 Praca w grupach

N3 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 4

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Projekt indywidualny

F3 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Test

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Obecność na zajęciach, przygotowanie projektu (prezentacji)

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt indywidualny

B2 Projekt zespołowy
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Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Poprawnie przygotowane i wygłoszone wystąpienie na zadany temat, wynik testu
> 50%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Poprawnie przygotowane i wygłoszone wystąpienie na zadany temat, wynik testu
> 50%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Poprawnie przygotowane i wygłoszone wystąpienie na zadany temat, wynik testu
> 50%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Poprawnie przygotowane i wygłoszone wystąpienie na zadany temat, wynik testu
> 50%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K1_W03
K1_W06
K1_U04
K1_U16
K1_K08

Cel 1 Cel 2
Cel 3

S1 S2 S3 S4 S5
S6 S7 S8 S9 S10 N1 N2 N3 P1 P2

EK2

K1_W02
K1_W07 b
K1_W15 b
K1_U04
K1_U05
K1_K07

Cel 1 Cel 2 S2 S4 S5 S8 N1 N2 N3 F1 F2

EK3

K1_W14 b
K1_U04
K1_U10 b
K1_U14
K1_U18 b
K1_K01

Cel 1 Cel 3 S3 S5 S6 S7 S8
S9 S10 N1 N2 N3 F1 F3

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4

K1_W06
K1_W11
K1_W16
K1_U12
K1_U24 b
K1_K04
K1_K05
K1_K08

Cel 1 Cel 2
Cel 3 S2 S3 S8 S10 N1 N2 N3 F1 F2 F3

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] M. Szmytówna (red.) — Balneochemia. Chemia wód mineralnych i peloidów w Polsce, Warszawa, 1970,
PZWL

[2 ] M. Szmytówna — Poznanska Balneochemia, Poznań, 2007, Poznanskie Towarzystwo Przyjaciół Nauk

[3 ] A. Macioszczyk, D. Dobrzynski — Hydrogeochemia. Strefy aktywnej wymiany wód podziemnych, Warszawa,
2007, PWN

[4 ] Madeyski A. — Podstawy inżynierii uzdrowiskowej, Warszawa, 1979, Arkady

[5 ] I. Ponikowska i J.W. Kochański (red.) — Wielka księga balneologii, medycyny fizykalnej i uzdrowiskowej.
Tom I Część ogólna, Konstancin-Jeziorna, 2017, Wydawnictwo Aluna

[6 ] I. Ponikowska (red.) — Encyklopedia balneologii i medycyny fizykalnej, Miejscowość, 2019, Wydawnictwo

Literatura uzupełniająca

[1 ] J. Kubiak, A. Tórz, A. Nedzarek — Analityczne podstawy hydrochemii, Szczecin, 1999, Akademia Rolnicza
w Szczecinie

[2 ] J. Jankowiak (red.) — Balneologia kliniczna, Warszawa, 1971, PZWL

[3 ] I. Ponikowska — Wielka księga balneologii, medycyny fizykalnej i uzdrowiskowej. Tom II Część kliniczna,
Konstancin-Jeziorna, 2018, Wydawnictwo Aluna

Literatura dodatkowa

[1 ] "Acta Balneologica" dawniej "Balneologia Polska"

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Piotr Suryło (kontakt: piotr.surylo@pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Piotr Suryło (kontakt: pesur@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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