POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Profil: Ogolnoakademicki

Specjalnosci: Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii,Inzynieria Proceséw Technologicznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: |

NAZWA PRZEDMIOTU

Pompy ciepta i chlodziarki

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Heat pumps and coolers

KoD PRZEDMIOTU

WITCh ICHIP oIS C40 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

1.00

SEMESTRY

5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych poje¢ stosowanych w technologii pomp ciepta i chlodziarek

Cel 2 Poznanie zasady dzialania i budowy pomp ciepta i chlodziarek

Cel 3 Poznanie rodzajow stosowanych dolnych Zrodet ciepta

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie sposobéw okreslania efektywnosci dziatania pomp ciepta i chlodziarek

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu proceséw wymiany ciepla.

2 Podstawowa wiedza z zakresu proceséw przeplywowych.

3 Podstawowa wiedza z zakresu termodynamiki technicznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia stosowane w technologii pomp ciepta i chtodziarek
EK2 Wiedza Student zna zasade dzialania i budowe pomp ciepta i chtodziarek

EK3 Umiejetnosci Student potrafi okresli¢ jaki rodzaj dolnego zrédla ciepla nalezy zastosowaé w danej instalacji
z pompa ciepta lub chtodziarka

EK4 Wiedza Student zna sposoby okreslania efektywnosci dziatania pomp ciepta i chtodziarek

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie, maszyny cieplne, obieg Carnota, chtodziarki, pompy ciepta, obieg 9
Lindego.
W2 Pompy ciepta. Zasada dziatlania. Budowa i podzial. 2
W3 Dolne Zr()(.ila ciepla: pgziome i pionowg gruntowe Wymiennik.i ciepl.a, .powietrze, 9
woda powierzchniowa i gruntowa, powietrzne gruntowe wymienniki ciepta.
W4 Rodzaje pomp ciepta: sprezarkowe, strumienicowe, absorpcyjne. 2
W5 Budowa pomp ciepta: wymienniki ciepla, sprezarki, zawory rozprezne. 1
W6 Dobér pomp ciepla. 1
W7 Efektywnosé¢ pracy sprezarkowych urzadzen. 1
W8 Pasywne i aktywne systemy chlodzenia z pompami ciepta. 1
W9 Czynniki termodynamiczne i chtodziwa. 1
W10 Chtodziarki: budowa i zasada dziatania. 1
W11 Urzadzenia absorpcyjne. 1
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 31
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 .Student.me zna podstawowe pojecia stosowane w technologii pomp ciepta
i chlodziarek

NA OCENE 3.0 S.tuden-t dostat-eczme zna podstawowe pojecia stosowane w technologii pomp
ciepta i chtodziarek

NA OCENE 3.5 S'tuden.t dosé d.obrze zna podstawowe pojecia stosowane w technologii pomp
ciepta i chtodziarek
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Student dobrze zna podstawowe pojecia stosowane w technologii pomp ciepta

NA OCENE 4.0
B i chtodziarek
NA OCENE 4.5 S.tuden't ponad' dobrze zna podstawowe pojecia stosowane w technologii pomp
ciepla i chtodziarek
NA OCENE 5.0 S.tuden-t barsz dobrze zna podstawowe pojecia stosowane w technologii pomp
ciepta i chtodziarek
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna zasad dzialania i budowy pomp ciepla i chtodziarek
NA OCENE 3.0 Student dostatecznie zna zasade dzialania i budowe pomp ciepta i chtodziarek
NA OCENE 3.5 Student dosé dobrze zna zasade dziatania i budowe pomp ciepta i chtodziarek
NA OCENE 4.0 Student dobrze zna zasade dzialania i budowe pomp ciepla i chtodziarek
NA OCENE 4.5 Student ponad dobrze zna zasade dziatania i budowe pomp ciepta i chlodziarek
NA OCENE 5.0 Student bardzo dobrze zna zasade dziatania i budowe pomp ciepla i chtodziarek
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student. nie potr.a.mﬁ okresli¢ Jgkl rodzaj dolnego zrodla ciepta nalezy zastosowaé
w danej instalacji z pompa ciepta lub chlodziarka
Student dostatecznie potrafi okresli¢ jaki rodzaj dolnego Zrodta ciepla nalezy
NA OCENE 3.0 . .. .. . .
zastosowaé¢ w danej instalacji z pompa ciepta lub chlodziarks
Student dosé¢ dobrze potrafi okresli¢ jaki rodzaj dolnego Zrodta ciepta nalezy
NA OCENE 3.5 X .. .. . .
zastosowaé¢ w danej instalacji z pompa ciepta lub chtodziarks
Student dobrze potrafi okreslié¢ jaki rodzaj dolnego zrédta ciepta nalezy
NA OCENE 4.0 , .. .. . .
zastosowaé¢ w danej instalacji z pompa ciepta lub chtodziarka
Student ponad dobrze potrafi okresli¢ jaki rodzaj dolnego zrédla ciepta nalezy
NA OCENE 4.5 X .. .. . .
zastosowaé¢ w danej instalacji z pompa ciepta lub chtodziarka
Student bardzo dobrze potrafi okresli¢ jaki rodzaj dolnego Zrédla ciepta nalezy
NA OCENE 5.0 , .. .. . ;
zastosowaé¢ w danej instalacji z pompa ciepta lub chlodziarka
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 .Student.nie zna sposobow okreslania efektywnosci dziatania pomp ciepta
i chtodziarek
NA OCENE 3.0 .Student.dostatecznie zna sposoby okreslania efektywnosci dzialania pomp ciepla
i chtodziarek
NA OCENE 3.5 Student'doéé dobrze zna sposoby okreslania efektywnosci dzialania pomp ciepla
i chtodziarek
NA OCENE 4.0 Student dobrze zna sposoby okreslania efektywnosci dziatania pomp ciepta

i chlodziarek
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NA OCENE 4.5 Student'ponad dobrze zna sposoby okreslania efektywnosci dzialania pomp ciepla
i chtodziarek

NA OCENE 5.0 S.tuden't bardZ(? dobrze zna sposoby okreslania efektywnosci dziatania pomp
ciepla i chtodziarek

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 P1
EK2 Cel 2 W2 W1 W5 W10 N1 N2 N3 N4 P1
W11
EK3 Cel 3 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 P1
EK4 Cel 4 W6 W7 W8 W9 N1 N2 N3 N4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Gutkowski K. — Chiodnictwo i klimatyzacja, Warszawa, 2007, WNT

[2 | Recknagel H. i in. — Ogrzewanie i klimatyzacja, Gdansk, 1994, EWFE-Polonia

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Rubik M. — Pompy ciepta. Poradnik, Warszawa, 2010, Wyd. Instal

[2 | Szargut J. — Termodynamika techniczna, Gliwice, 2000, Wyd. Pol. Slaskiej

[3 | Hobler T. — Ruch ciepta i wymienniki, WNT, 1986, WNT

[4 | Energy anTytuld Power (Ed. by M. Kutz) — Mechanical Engineers Handbook, Miejscowos¢, 2006, Wiley

[5 | Rubik M. — Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej, Warszawa, 2011, MULTICO Oficyna
Wydawnicza
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Sebastian Pater (kontakt: sebastian.pater@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Sebastian Pater (kontakt: ebapater@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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