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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Nanotechnologie i nanomateriały

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Nanotechnologies and nanomaterials

Kod przedmiotu WITCh TCH oIS D9 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 0 0 0 0 0 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Student zna podstawowe metody otrzymywania nanostruktur i wytwarzania nanomateria-
łów z ich uzyciem.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Student potrafi omówic podstawowe zjawiska fizykochemiczne, które w istotny sposób
wpływaja na procesy wytwarzania nanostruktur i nanomateriałów.
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Potrafi wskazac potencjalne zastosowania omawianych nanostruktur w zaleznosci od ich
rozmiarów, kształtu i własciwosci fizykochemicznych.

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Student zna dostepne techniki obrazowania materiałów nanostrukturalnych

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie 1 Ukonczony kurs chemii ogólnej oraz chemii fizycznej na poziomie akademickim, podstawowa zna-
jomosc technologi chemicznej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Efekt kształcenia 1 Student zna wybrane badane i wdrozone technologie wytwarzania materiałów
nanostrukturalnych.

EK2 Umiejętności Efekt kształcenia 2 Student potrafi dokonac oceny technologii pod katem jakosci wytwarza-
nych materiałów i ich potencjalnych aplikacji, ekonomiki i bezpieczenstwa procesu.

EK3 Umiejętności Efekt kształcenia 3 Student potrafi poprawnie przygotowac i prowadzic prezentacje multime-
dialna.

EK4 Kompetencje społeczne Efekt kształcenia 4 Student nabywa umiejetnosci prowadzenia dyskusji na tematy
zwiazane z technologiami wytwarzania nanomateriałów i ich zastosowaniami

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1 Treści programowe 1 Historia rozwoju nanotechnologii. 1

S2
Treści programowe 2 Podstawowe koncepcje nanotechnologii. Procesy
fizykochemiczne odpowiedzialne za trudności w sterowaniu materia na poziomie
nanometrycznym

3

S3

Treści programowe 3 Technologie sporzadzania, własciwosci i zastosowania
nanostruktur. Nanostruktury niskowymiarowe. Nanostruktury weglowe
otrzymywanie, własciwosci i zastosowania. Nanostruktury polimerowe.
Problematyka jakości wytwarzanych nanostruktur, wydajności i energochłonności
współczesnych nanotechnologii.

7

S4
Treści programowe 4 Technologie sporządzania, właściwości i zastosowania
materiałów nanostrukturalnych w medycynie i farmacji, w elektronice, optyce,
informatyce, katalizie, jako materiałów konstrukcyjnych i powłokowych, itp.

8

S5

Treści programowe 5 Nanokompozyty polimerowe - technologie wytwarzania,
własciwości i zastosowania. Nanonapełniacze polimerowe oparte o metale i tlenki
metali. Projektowanie złożonych wyrobów konstrukcyjnych i funkcjonalnych
z użyciem nanomateriałów.

5

S6 Treści programowe 6 Techniki charakteryzowania nanostruktur i nanomateriałów 1
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Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S7 Treści programowe 7 Potencjalny wpływ nanomateriałów na zdrowie człowieka
i środowisko naturalne. 1

S8
Treści programowe 8 Biomimetyka i bionanomateriały. Zagadnienia
samoorganizacji - rola parametrów fizykochemicznych i udziału czynników
biologicznych w formowaniu materiałów nanostrukturalnych.

4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Narzędzie 1 Prezentacje multimedialne

N2 Narzędzie 2 Wykłady

N3 Narzędzie 3 Praca w grupach

N4 Narzędzie 4 Dyskusja

N5 Narzędzie 5 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 45

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena 1 Projekt zespołowy

F2 Ocena 2 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Ocena 1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena 1 Terminowe przygotowanie i przedstawienie prezentacji multimedialnej na zadany temat

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Niedostateczny zakres wiedzy w zakresie metod otrzymywania nanostruktur
i wytwarzania nanomateriałów z ich użyciem. <50%

Na ocenę 3.0
Dostateczna wiedza w zakresie metod otrzymywania nanostruktur i wytwarzania
nanomateriałów z ich użyciem. >50%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Niedostateczna umiejętność analizy podstawowych zjawisk fizykochemicznych,
które w istotny sposób wpływają na procesy wytwarzania nanostruktur
i nanomateriałów. <50%

Na ocenę 3.0
Dostateczna umiejętność analizy podstawowych zjawisk fizykochemicznych, które
w istotny sposób wpływają na procesy wytwarzania nanostruktur
i nanomateriałów. >50%

Na ocenę 3.5
Dość dobra umiejętność analizy podstawowych zjawisk fizykochemicznych, które
w istotny sposób wpływają na procesy wytwarzania nanostruktur
i nanomateriałów. >60%

Na ocenę 4.0
Dobra umiejętność analizy podstawowych zjawisk fizykochemicznych, które
w istotny sposób wpływają na procesy wytwarzania nanostruktur
i nanomateriałów. >70%

Na ocenę 4.5
Ponad dobra umiejętność analizy podstawowych zjawisk fizykochemicznych,
które w istotny sposób wpływają na procesy wytwarzania nanostruktur
i nanomateriałów. >80%

Na ocenę 5.0
Bardzo dobra umiejętność analizy podstawowych zjawisk fizykochemicznych,
które w istotny sposób wpływają na procesy wytwarzania nanostruktur
i nanomateriałów. >50%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Niedostateczna umiejętność wskazania potencjalnych zastosowań omawianych
nanostruktur w zależności od ich rozmiarów, kształtu i właściwości
fizykochemicznych. <50%
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Na ocenę 3.0
Dostateczna umiejętność wskazania potencjalnych zastosowań omawianych
nanostruktur w zależności od ich rozmiarów, kształtu i właściwości
fizykochemicznych. >50%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Brak znajomości dostępnych technik obrazowania materiałów
nanostrukturalnych.

Na ocenę 3.0 Student potrafi wymienić kilka technik badania nanostruktur.

Na ocenę 3.5 Student potrafi wymienić kilka technik badania, w tym obrazowania
nanostruktur.

Na ocenę 4.0
Student potrafi wymienić dostępne techniki obrazowania materiałów
nanostrukturalnych i scharakteryzować podstawy fizykochemiczne techniki,
preparatykę próbki, sposób interpretacji wyników przynajmniej jednej z nich.

Na ocenę 4.5
Student potrafi wymienić dostępne techniki obrazowania materiałów
nanostrukturalnych i scharakteryzować podstawy fizykochemiczne techniki,
preparatykę próbki, sposób interpretacji wyników przynajmniej dwóch z nich.

Na ocenę 5.0
Student potrafi wymienić dostępne techniki obrazowania materiałów
nanostrukturalnych i scharakteryzować podstawy fizykochemiczne techniki,
preparatykę próbki, sposób interpretacji wyników w wymienionych technikach.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K1_W11
K1_W13 b
K1_U14
K1_U16 b
K1_K11

Cel 1 S1 S2 S3 S4 S5
S6 S7 S8 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

EK2

K1_W11
K1_U01
K1_U02
K1_U05
K1_U06 b
K1_U14
K1_U15
K1_U16 b

Cel 2 S1 S2 S3 S4 S5
S6 S7 S8 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3
K1_U02
K1_U04
K1_U06 b

Cel 3 S1 S2 S3 S4 S5
S6 S7 S8 N1 N2 N3 N5 F1 F2 P1

EK4

K1_K03
K1_K05
K1_K06
K1_K11

Cel 4 S1 S2 S3 S4 S5
S6 S7 S8 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Bruno Pignataro — Ideas in Chemistry and Molecular Science. Advances in Nanotechnology, Materials and
Devices., Weinheim, 2010, Wiley

Literatura uzupełniająca

[1 ] Adam Mazurkiewicz — Nanonauki i Nanotechnologie, Radom, 2007, Wydawnictwo Technologii Eksploatacji

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Agnieszka Leszczyńska (kontakt: agnieszka.leszczynska@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. zw. dr hab. inż Krzysztof Pielichowski (kontakt: kpielich@usk.pk.edu.pl)

2 dr inż. Agnieszka Leszczyńska (kontakt: aleszczynska@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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