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obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2019/2020

Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej

Kierunek studiów: Inżynieria Chemiczna i Procesowa Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: I

Stopień studiów: II

Specjalności: Inżynieria Procesów Technologicznych

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Analiza i sterowanie systemów nieliniowych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Analysis and control of nonlinear systems

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIIS D6 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Umiejętność formułowania nieliniowych modeli dynamicznych

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Umiejętność badania dynamiki systemów nieliniowych

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Umiejętność badania i analizy dynamiki systemów nieliniowych
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Umiejętność wykorzystywania metod badania stabilności układów nieliniowych

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Umiejętność projektowania nieliniowych układów sterowania

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie 1 Znajomość: podstaw inżynierii reaktorów chemicznych, matematyki stosowanej, metod numerycz-
nych

2 Wymaganie 2 Umiejętność obsługi komputera i programowania inżynierskiego

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Efekt kształcenia 1 Student posiada wiedzę na temat analitycznych i numerycznych metod badania
dynamiki nieliniowej i sterowania systemów inżynierii chemicznej

EK2 Umiejętności Efekt kształcenia 2 Student potrafi definiować modele matematyczne nieliniowych obiektów
sterowania

EK3 Umiejętności Efekt kształcenia 3 Student potrafi zapisać zaprojektowane modele matematyczne w inży-
nierskim języku programowania

EK4 Umiejętności Efekt kształcenia 4 Student potrafi przeprowadzić projektowe obliczenia numeryczne zapro-
gramowanych systemów sterowania

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Treści programowe 1 Analiza stabilności wybranego nieliniowego obiektu
o zmiennych skupionych 3

P2
Treści programowe 2 Analiza stabilności wybranego nieliniowego obiektu
o zmiennych rozłożonych 3

P3
Treści programowe 3 Zaprojektowanie sterowania nieliniowego obiektu
o zmiennych skupionych 3

P4
Treści programowe 4 Zaprojektowanie sterowania nieliniowego obiektu
o zmiennych rozłożonych 3

P5 Treści programowe 5 Analiza systemu chaotycznego 3

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Treści programowe 1 Wprowadzenie do nieliniowej dynamiki sterowania 1
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W2
Treści programowe 2 Podstawy dynamiki układów nieliniowych z zakresu
inżynierii chemicznej 2

W3 Treści programowe 3 Formułowanie nieliniowych modeli dynamicznych 1

W4
Treści programowe 4 Metody badania stabilności nieliniowych układów
dynamicznych 2

W5 Treści programowe 5 Programy komputerowe do badania dynamiki układów 1

W6 Treści programowe 6 Analiza dynamiki obiektów w dziedzinie czasu rzeczywistego 1

W7 Treści programowe 7 Elementy dynamiki układów chaotycznych 2

W8 Treści programowe 8 Metody eliminacji oscylacji chaotycznych 1

W9 Treści programowe 9 Metody sterowania układów nieliniowych 2

W10 Treści programowe 10 Stabilizacja wartości zadanych i uchybu regulacji 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Narzędzie 1 Wykład

N2 Narzędzie 2 Prace tablicowe

N3 Narzędzie 3 Prace komputerowe

N4 Narzędzie 4 Ćwiczenia projektowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 40

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 140

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena 1 Kolokwium

F2 Ocena 2 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Ocena 1 Srednia wazona ocen formujacych

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 4.0 75%

Na ocenę 5.0 100%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 59%

Na ocenę 4.0 75%
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Na ocenę 5.0 100%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 4.0 75%

Na ocenę 5.0 100%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 4.0 75%

Na ocenę 5.0 100%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K2_W01
K2_W02
K2_W05
K2_W07
K2_W09
K2_W10 b
K2_W12 b
K2_U02

Cel 1 Cel 2
Cel 3

P1 P2 P3 P4 P5
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9 W10

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK2

K2_W02
K2_W05
K2_W06
K2_W07
K2_W08 b

Cel 1 Cel 2
Cel 3

P1 P2 P3 P4 P5
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9 W10

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK3
K2_W02
K2_W06

Cel 1 Cel 2
Cel 3

P1 P2 P3 P4 P5
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9 W10

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK4
K2_W02
K2_W03

Cel 1 Cel 2
Cel 3

P1 P2 P3 P4 P5
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9 W10

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

11 Wykaz literatury

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Marek Berezowski (kontakt: marek.berezowski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 Prof. zw. dr hab. inż. Marek Berezowski (kontakt: narek.berezowski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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