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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Heterogeneous catalysis

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Heterogeneous catalysis

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIS D4 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Introduction to the basic concepts of catalysis

Cel 2 Introduction to the basic mechanisms of catalytic reactions

Cel 3 Getting to know the equipment used in the catalytic laboratory

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Introduction to fundamentals of quantum mechanical calculations used in catalysis

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Basic knowledge of inorganic and physical chemistry.

2 Knowledge of physicochemical methods usedfor the characterization of solids.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza The student has knowledge about catalytic phenomena. He knows the differences between homo
and heterogeneous catalysis

EK2 Wiedza Student knows the basic physicochemical techniques used in the catalytic laboratory to determine
the activity of catalysts

EK3 Wiedza The student knows the mechanisms of catalytic reactions

EK4 Wiedza Student knows formalisms used for quantum mechanical description of catalysts allowing modeling
of their properties

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Introduction: history and advantages of catalytic processes 1

W2 Types of catalytic processes 1

W3 Thermodynamics and kinetics of catalytic reactions 1

W4 Adsorption at solid surfaces 1

W5 Mechanisms of catalytic process at surface 1

W6 Steps of catalytic reactions. 1

W7 Catalytic properties 1

W8 Catalyst composition. Active sites 1

W9 Types of heterogeneous catalysts 1

W10 Preparation of heterogeneous catalysts 1

W11 Lab scale catalytic tests 1

W12 Catalyst deactivation 1

W13 Catalytic process optimization steps 1
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W14 Theoretical modeling of catalytic reaction 1

W15 Examples of catalytic processes 1

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1
Discussion of issues regarding introduction: history and advantages of catalytic
processes 1

S2 Discussion of issues regarding types of catalytic processes 1

S3 Discussion of issues regarding thermodynamics and kinetics of catalytic reactions 1

S4 Discussion of issues regarding adsorption at solid surfaces 1

S5 Discussion of issues regarding mechanisms of catalytic process at surface. 1

S6 Discussion of issues regarding steps of catalytic reactions. 1

S7 Discussion of issues regarding catalytic properties 1

S8 Discussion of issues regarding catalyst composition. Active sites 1

S9 Discussion of issues regarding types of heterogeneous catalysts 1

S10 Discussion of issues regarding preparation of heterogeneous catalysts 1

S11 Discussion of issues regarding lab scale catalytic tests 1

S12 Discussion of issues regarding catalyst deactivation. 1

S13 Discussion of issues regarding catalytic process optimization steps. 1

S14 Discussion of issues regarding theoretical modeling of catalytic reaction. 1

S15 Discussion of issues regarding examples of catalytic processes. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Wykłady

N3 Dyskusja
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 receiving positive partial grades

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt indywidualny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
The student has knowledge about catalytic phenomena. He knows the differences
between homo and heterogeneous catalysi

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 3.0
Student knows the basic physicochemical techniques used in the catalytic
laboratory to determine the activity of catalysts

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 The student knows the mechanisms of catalytic reactions

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student knows formalisms used for quantum mechanical description of catalysts
allowing modeling of their properties

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W07 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 N1 N2 N3 F1 P1

EK2 K2_W08 b Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W9 W10 W11
W12 W13 W14

W15
N1 N2 N3 F1 P1

EK3 K2_W06 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12 N1 N2 N3 F1 P1

EK4 K2_W06 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W11 W12 W13
W14 W15 N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Piotr Michorczyk, Izabela Czekaj — Catalytic Processes, Kraków, 2018, Politechnika Krakowska

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Adam Węgrzynowicz (kontakt: adam.wegrzynowicz@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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