POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Analityka Przemystowa i Srodowiskowa,Chemiaj Technologia Kosmetykéw,Kataliza Przemystowa, Lekka
Technologia Organiczna, Technologia Polimeréw, Technologie Srodowiska i Gospodarka Odpadami

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy biotechnologii

NAZWA PRZEDMIOTU

Fundamentals of biotechnology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH olIS C4 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1: Zapoznanie studentéw ze znaczeniem biotechnologii na tempo i kierunki innowacji, odbiér
spoleczny osiagnieé biotechnologii, oméwienie typowych biosurowcéw oraz mechanizmu ich przemian w proce-
sach biotechnologicznych. Omoéwienie metabolizmu wybranych substancji, szczegtolnie uzytecznych w aspekcie
biotechnologicznym

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Cel przedmiotu 2: Zapoznanie studentéw z podstawami prowadzenia bioprocesu, w tym: stechiometria i ki-
netyka wzrostu mikroorganizmoéw, zarzadzaniem genomem, bioreaktory, rozwiazania aparaturowe.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1: wiedza na temat budowy komorki organizmoéw zywych, chemii na poziomie §rednim, a matematyki,
termodynamiki na poziomie wyzszym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1: Student charakteryzuje mikroorganizmy wykorzystywane w procesach biotech-
nologicznych, posiada wiedze na temat metabolizmu podstawowego oraz opisuje metody hodowli mikroorga-
nizmow.

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2: Student objasnia metabolizm podstawowych surowcéw i grup substancji,
zachodzacy z udziatem réznych grup mikroorganizméw. Objasnia podstawowe przemiany centralne.

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztatcenia 3:Student jest w stanie okreslic korzysci i zagrozenia zwiazane z realizacja
procesé6w biotechnologicznych. Wyjasnia role nowych materialéw otrzymywanych w procesach biotechnolo-
gicznych. Potrafi przeprowadzi¢ analize porownawcza procesu realizowanego klasycznie i metodami wykorzy-
stujacymi czynnik biologiczny.

EK4 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 4:Student wyjasnia zasady prowadzenia procesu biotechnolo-
gicznego na przyktadach istniejacych rozwiazan przemystowych, potrafi uzasadnié stosowanie metod biotech-
nologicznych w celu rozwiazania niektoérych probleméw w produkceji i ochronie srodowiska.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1:Definicje podstawowych pojec z zakresu biotechnologii. Stan
W1 zaawansowania wykorzystania biotechnologii w Polsce, FEuropie i na Swiecie na 5
przyktadzie GMO. Odbiér spoteczny.

Tresci programowe 2:elementy mikrobiologii. Charakterystyka mikroorganizméw;
W2 wymagania hodowlane i pokarmowe, kryteria doboru drobnoustrojow 8
przemystowych, zrodta mikroorganizmoéw.

Tresci programowe 3:Biosurowce, procesy degradacyjne, szlaki przemian

w3 centralnych, mechanizmy przeksztalcania energii. 5
Tresci programowe 4:Realizacja procesu biotechnologicznego - sterylizacja
w procesach biotechnologicznych, warunki prowadzenia hodowli drobnoustrojow,

W4 L . . . . . . 4
efekt pienienia, natlenianie hodowli, zageszczanie, krystalizacja, filtracja, suszenie,
liofilizacja, wydzielanie produktu, separacja biomasy.

W5 Tresci programowe 5: Katalizatory proceséw biotechnologicznych, metody 4

immobilizacji, bioprocesy w srodowisku niewodnym, biokatalizatory.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 6: Przyktady przemystowych proceséw biotechnologicznych,
procesy fermentacyjne beztlenowe i tlenowe. Produkcja: antybiotykéw, witamin,

wWeé . ) . B o X . 4
alkoholi, kwaséw organicznych, nawozéw mikrobiologicznych, szczepionek,
interferonéw. Elementy bioremediacji.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1: Wyktad

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 58
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1: test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1: test wielokrotnego wyboru
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena l:egzamin

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Znajomos$é podstawowych proceséw biochemicznych i ich wykorzystanie

NA OCENE 3.0 w biotechnologii
Umiejetnosé zaprojektowania prostego procesu transformacji biologicznej
NA OCENE 5.0 .. . . . .
substancji odpadowej w surowiec/produkt biotechnologiczny.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Zna.Jomosc szla.lfow i cykli metabolicznych szczegélnie uzytecznych
w biotechnologii
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 wiedza na temat transformacji biomasy w surowce i produkty biotechnologiczne
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 wiedza na temat zastosowan biotechnologii w réznych dziedzinach zycia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 Wo1
K2 W02
K2 _U06
K2 U07
K2 K01

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6

N1

F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 WOl

K2_Wo3 W1 W2 W3 W4
EK2 K2_U01 Cel 1 Cel 2 W We N1 F1 P1
K2 U06

K2 U10 b

K2 Wo1

K2_Wwo4 W1 W2 W3 W4
EK3 K2_U01 Cel 1 Cel 2 W5 We N1 F1 P1
K2 _U16

K2 K02

K2 W01
K2 W03

K2 U01 W1 W2 W3 W4
K2 U053 Cel 1 Cel 2 W5 We N1 F1 P1
K2 K01

K2 K02

EK4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Ratledge, B. Kristiansen — Podstawy Biotechnologii, Warszawa, 2013, PWN
[2 ] B. Tabis, R. Grzywacz — Procesy i reaktory biochemiczne., Krakow, 1993, Politechnika Krakowska
[3 | Praca zbiorowa-Ullmanns — Biotechnology and Biochemical Engineering,, Berlin, 2007, Wiley

[4 | M. Adamczak, W. Bednarski, J. Fiedurek, R. Gawronski, J. Leman, K. Szewczyk — Podstawy
Biotechnologii przemystowej,, Warszawa, 2007, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Henryk Koloczek (kontakt: henryk.koloczek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. Henryk Koloczek (kontakt: koloczek@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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