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Wydział Inżynierii Materiałowej i Fizyki

Kierunek studiów: Fizyka Techniczna Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: FT

Stopień studiów: I

Specjalności: Modelowanie komputerowe

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Programowanie funkcyjne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Functional programming

Kod przedmiotu WIMiF FT oIS D5 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

5 30 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Nauka programowania funkcyjnego.

Cel 2 Nauka teoretycznych (matematycznych) podstaw informatyki.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy obsługi komputera.

2 Umiejętność programowania w jakimkolwiek języku programowania będzie atutem, ale nie jest wymagana.

3 Analiza matematyczna i algebra.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajmomość paradygmatu programowania funkcyjnego.

EK2 Umiejętności Umiejętność użycia paradygmatu programowania funkcyjnego.

EK3 Wiedza Znajomość podstaw teoretycznych informatyki oraz użycie do opisu w fizyce i technice.

EK4 Kompetencje społeczne Umiejętność pracy w grupie nad projektami informatycznymi.

6 Treści programowe

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Wprowadzenie do języka Haskell. 15

K2 Wprowadzenie do języka Scheme. 5

K3 Interpreter języka Scheme w języku Python. 5

K4 Systemy obliczeń symbolicznych w języku Haskell. 3

K5 Praca nad projektami zaliczeniowymi. 2

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Historia języków i paradygmatów programowania. 2

W2 Rachunek lambda Alonzo Churcha. 2

W3 Wprowadzenie do języka Haskell. 10

W4 Wprowadzenie do języka Lisp na przykładzie dialektu Scheme. 5

W5 Zasada działania interpretera - interpreter języka Scheme napisany w Pythonie. 2

W6 Zasada działania systemu obliczeń symbolicznych - projekt w języku Haskell. 2

W7 Omówienie innych języków funkcyjnych - Erlang. 1
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W8
Wprowadzenie do teorii kategorii (i funktorów) z przykładami zastosowań do
zagadnień informatyki, fizyki i techniki. 5

W9 Prezentacja projektów zaliczeniowych. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach

N5 Ćwiczenia projektowe

N6 Dyskusja

N7 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 80

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Projekt indywidualny

F3 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 70% obecność na zajęciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W04
K_W17b Cel 1 W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 N1 N2 N6 N7 F1 F2 F3 P1

EK2
K_U07 b

K_U11 K_U12 Cel 1 K1 K2 K3 K4 N3 N4 N5 N6 N7 F1 F2 F3 P1

EK3
K_W01 K_W04

K_W05
K_W17b

Cel 2 W8 N1 N2 N6 N7 F1 F2 F3 P1

EK4

K_K01 K_K02
K_K03 K_K04
K_K05 K_K07

K_K08

Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4
K5 W9 N3 N4 N5 N6 N7 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Miran Lipovaca — Learn You a Haskell for Great Good!, , 2011, No Starch Press

[2 ] Greg Michaelson — An Introduction to Functional Programming Through Lambda Calculus, , 2011, Dover
Publications

[3 ] Harold Abelson, Gerald Jay Sussman, Julie Sussman — Structure and Interpretation of Computer
Programs, , 1996, The MIT Press; second edition edition

[4 ] Peter Smith — Category Theory. A Gentle Introduction, Cambridge, 2019, Skrypt Univeristy of Cambridge

[5 ] David I. Spivak — Category Theory for the Sciences, , 2014, The MIT Press

[6 ] Alfio Martini — Category Theory and the Simply-Typed lambda-Calculus, , 1996, Publikacja TU Berlin

Literatura uzupełniająca

[1 ] Conrad Barski — Land of Lisp, , 2010, No Starch Press

[2 ] Fred Hebert — Learn You Some Erlang for Great Good!, , 2012, No Starch Press

[3 ] John C. Baez, Mike Stay — Physics, Topology, Logic and Computation: A Rosetta Stone, , 2009, Physics,
topology, logic and compIn New Structures for Physics, ed. Bob Coecke, Lecture Notes in Physics vol. 813,
Springer, Berlin, 2011, pp. 95-174

Literatura dodatkowa

[1 ] Saunders Mac Lane — Categories for the Working Mathematician, , 1998, Springer
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Radosław Kycia (kontakt: rkycia@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Radosław Kycia (kontakt: rkycia@mail.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 6/6


