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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
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Specjalnosci: Nowoczesne materiaty i nanotechnologie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: FT

NAZWA PRZEDMIOTU

Metody badawcze fizyki

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Experimental methods in physics

KoD PRZEDMIOTU

WIMIF FT oIS D4 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapozananie studentéw z wybranymi makroskopowymi metodami badawczymi

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi mikroskopowymi metodami badawczymu

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zastosowania metod badawczych w odniesieniu do wybranych rodzajow materialow

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Wymaganie 1 Znajomos$é¢ podstaw mechaniki kwantowej

2 Wymaganie 2 Znajomosc podstaw fizyki fazy skondensowanej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 1 Wiedza Znajomosc podstaw fizycznych omawianych metod badawczych

EK2 Wiedza Wtlasnosci magnetyczne wybranych materialéw i sposoby charakterystyki ich podstawowych para-
metrow.

EK3 Umiejetnosci Umiejtnosc przeprowadzenia badan eksperymentalnych kilkoma wybranymi metodami

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Umiejetnosé analizy wybranych dyfraktograméw rentgenowskich oraz ana-
lizy odleglosci miedzyptaszczyznowych. Umiejetnoéé opracowywania wybranych wynikéw pomiaréw makro-
skopowych.

EK5 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 5 Umiejetnosé pracy w zespotach badawczych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Tresci programowe 1 Pomiary opornosci wtasciwej materialow 3

W2 Tresci programowe 2 Sposoby pomiaru podatnosci dielektrycznej i magnetycznej 3

W3 Tresci programowe 3 Metody pomiaru namgnesowania 3
Tresci programowe 4 Omoweienie budowy apertury rentgenowskiej i metod

W4 .. . 3
badawczych z jej wykorzystaniem
Tresci programowe 5 Zasada dzialania reaktora jadrowego, omdéwienie dyfrakeji

W5 . .. . . . 3
neutrnéw wraz z jej zastosowaniem w badaniach materialowych
Tresci programowe 6 Fizyczne podstawy promorniowania synchrotronowego.

W6 stosowane metoddy badawcze z jego wykorzystaniem. Synchrotrony na $wiecie 4
/ESRF, Sprong-8, DESY/ oraz synchrotron Polaris, Krakow. Metoda XANES
I EXAFS.

W7 Tresci programowe 7 Silne pola magnetyczne state oraz impulsowe /LMCI, 3
Grenoble, Toulouse, Osaka University, Wroctaw/
Tresci programowe 8 Wysokie cisnienia: sposoby generowania cisnien

W8 . 3
hydrostatycznych I quasi hydrostatycznych. Stosowane metody badawcze.

W9 Tresci programowe 9 Zjawisko Mosbauera i jego zastosowanie w badaniach 9
materialow.
Tresci programowe 10 Metoda rezonansu jadrowego i jego zastosowanie

W10 . . . 3
w badaniach mateialowych oraz w meycynie.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Zaliczenie ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 przygotowanie i wygtoszenie seminarium na uzgodniony temat

W2 pozytywna ocenia z kolkwium zaliczeniowego

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

na zajeciach

Na OCENE 3.0 uzyskanie co najmniej 50% punktéw z omawianych zagadnien
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 uzyskanie co najmniej 50% punktéw z omawianych zagadnien
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 uzyskanie co najmniej 50% punktéw z omawianych zagadnieri
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 uzyskanie co najmniej 50% punktéw z omawianych zagadnien
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 oceana na podstawie pracy calosemestralnej podczas dyskusji miedzy studentami

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W0l K_Wo02
K_W05 K_WO06
K_Wo07 K_U01
K _U02K_U03
K K01 K_K02
K K03 K_KO05

Cel 1 Cel 2 W1 W2

N1

P1 P2

EK2

K_ W0l K_W02
K_W03 K_Wo4
K_U01 K_U02
K_U03 K_KO01
K K02 K_K03

Cel 1 Cel 2

Cel 3 W3 W4

N1 N2 N3 N4

P1 P2

EK3

K_ W01 K_W02

K_ W03 K_U01

K_U02K_U03
K_U04 b

K K01 K_K02

K_K03 K_K07

Cel 1 Cel 2

Cel 3 W5 W6

N3 N4

P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K_ W01 K_WO02
K_W03 K_WO05
K_Wo08b

K_W19b Cel 1 Cel 2
EK4 K U0l K U02 Cel 3 W7 W8 N1 N2 N3 N4 P1 P2

K _U03 K_Ko1
K K02 K_K03
K_KO07

K_ W01 K_W02
K W03 K _ W05
K_U01 K_U02

EK5 K U04b Cel 1 Cel 2 W9 W10 N1 N2 N3 N4 P1 P2
K UI3K KOl Cel 3
K K02 K K03
K K07

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A.Oles — Metody eksperymentalne w fizyce ciata statego, Warszawa, 1997, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Autor — Tytul, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] — Artykuly naukowe wybierane na biezgco przez studentéw, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Ryszard Zach (kontakt: puzach@cyfronet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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