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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Układy i sys. elektron.

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIMiF FT oIS C4 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

4 15 0 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Pokazanie zasad fizycznych funkcjonowania układów elektronicznych.

Cel 2 Opanowanie umiejętnosci czytania schematów elektronicznych i pozyskiwania danych katalogowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentów z zasadą działania ważniejszych układów i systemów elektronicznych stosowanych
w urządzeniach przemysłowych i powszechnego użytku.

Cel 4 Przedstawienie podstawowych zasad projektowania, konstrukcji i montażu urządzeń elektronicznych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowe wiadomości z zakresu teorii przepływu prądu elektrycznego, pola elektromagnetycznego, budowy
półprzewodników,

2 Umiejętnosc rózniczkowania, całkowania funkcji jednej zmiennej, posługiwania sie rachunkiem macierzowym
w elementarnym zakresie.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student ma wiedzę w zakresie podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i ukła-
dach elektronicznych.

EK2 Umiejętności Student potrafi pozyskać dane katalogowe wykorzystywanych elementów elektronicznych z wy-
dawnictw książkowych lub z internetu.

EK3 Umiejętności Student potrafi posługiwać się symboliką układów elektronicznych i interpretować proste sche-
maty.

EK4 Umiejętności Student potrafi zastosować technikę programowalnej elektroniki cyfrowej.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Przedstawienie możliwości Raspberry Pi i Arduino - wprowadzenie. Elementy
Linuxa. Repetytorium z Pythona, Javy i C na potrzeby elektroniki
programowalnej. Koncepcja internetu rzeczy (IoT).

3

P2
Przegląd dostępnych czujników i mechanizmów wykonawczych. Testowanie
połączeń bezpośrednich przy wykorzystaniu płytki stykowej. 3

P3 Wykorzystanie łączności przewodowej. Testowanie magistrali CAN, I2C, 1Wire. 3

P4 Testowanie modułów łączności bezprzewodowej Bluetooth, WiFi i ZigBee. 3

P5 Wykorzystanie internetu do komunikacji w sieci urządzeń. 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Przesyłanie sygnałów za pomoca kabli, światłowodów i fal radiowych. Modulacja
sygnału. 2

W2
Pamięci półprzewodnikowe typu RAM, ROM, EPROM, EEPROM i FLASH.
Tendencje rozwojowe. Pamięci magnetyczne i elektrooptyczne. 2

W3
Mikroprocesor jako układ scalony. Mikrokontrolery i ich budowa. Rola
mikrokontrolerów we współczesnych urządzeniach elektronicznych. 2

W4
Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. Parametry przetworników
i ich zastosowanie. Zasady konstrukcji urządzeń elektronicznych. 3

W5
Pojęcie regulacji. Regulatory PID . Przemysłowe układy regulatorów.
Serwomechanizmy i ich zastosowanie. 3

W6
Podstawowe pojęcia robotyki. Napędy robotów. Silniki bezszczotkowe i krokowe.
Budowa dronów. Zasady programowania robotów. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Konsultacje

N3 Ćwiczenia projektowe

Strona 3/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 26

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

F2 Odpowiedź ustna

F3 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Egzamin pisemny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi opisać podstawowych zjawisk fizycznych występujacych
w przyrządach elektronicznych.

Na ocenę 3.0
Student posiada wiedzę o zjawiskach fizycznych zachodzących w najważniejszych
podzespołach elektronicznych.

Na ocenę 3.5 x
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Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi pozyskać danych katalogowych wykorzystywanych elementów
elektronicznych.

Na ocenę 3.0 Student potrafi pozyskać potrzebne dane katalogowe z Internetu.

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie rozumie symboliki układów elektronicznych.

Na ocenę 3.0 Student poprawnie posługuje się symboliką układów elektronicznych.

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi zaprogramować urządzenia opartego na mikroprocesorze.

Na ocenę 3.0 Student potrafi zestawić i zaprogramować proste urządzenie mikroprocesorowe.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W02 K_W03

K_W05 Cel 1 Cel 3 W1 W2 W3 W4
W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

EK2 K_W03 K_U08
b Cel 2 P1 P2 P3 P4 P5 N2 N3 F2 F3 P1

EK3
K_W08b
K_U01 Cel 2 W5 N2 N3 F2 F3 P1

EK4

K_W03
K_W08b
K_W09b
K_U07 b

Cel 3 Cel 4 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] M.Rusek, J. Pasierbiński — Elementy i układy elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, Warszawa, 2006,
WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] P. Horowitz, W. Hill — Sztuka elektroniki t.1, Warszawa, 2003, WKŁ

[2 ] W. Marciniak — Przyrządy półprzewodnikowe i układy scalone, Warszawa, 1984, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Ryszard Duraj (kontakt: rduraj@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Ryszard Duraj (kontakt: puduraj@cyf-kr.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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