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Stopień studiów: II

Specjalności: Informatyczne systemy automatyki

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Sztuczna inteligencja w zagadnieniach sterowania

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Artificial Intelligence for Control Engineering

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTROTECH oIIN PS14 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

3 20 0 0 10 5 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wprowadzenie do sztucznej inteligencji, jej zakresu, ograniczeń, metod i zastosowań.

Cel 2 Wprowadzenie do podstawowych metod sztucznej inteligencji: zbiorów przybliżonych i rozmytych, sztucznych
sieci neuronowych oraz wybranych metaheurystyk.
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Cel 3 Zapoznanie studentów z zastosowaniami elementów sztucznej inteligencji w elektrotechnice i pokrewnych
dziedzinach techniki.

Cel 4 Zapoznanie studentów z zastosowaniami metod sztucznej inteligencji w zagadnieniach sterowania.

Cel 5 Wykorzystanie wybranych metod sztucznej inteligencji w zagadnieniach sterowania na wybranych przykła-
dach.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Studenci powinni zaliczyć kurs matematyki dyskretnej (w tym teorię grafów), logiki, rachunku prawdopodobień-
stwa.

2 Podstawowa umiejetność programowania w języku wysokiego poziomu oraz w Matlabie/Simulinku.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojęcia i metody związane ze sztuczną inteligencją.

EK2 Wiedza Student posiada wiedzę na temat algorytmów iteracyjnych (metaheurystyk) w sztucznej inteligencji.

EK3 Umiejętności Student potrafi wskazać możliwości zastosowań sztucznej inteligencji w wybranych obszarach
elektrotechniki

EK4 Umiejętności Student potrafi zaprojektować i zaprogramować model układu sterowania przy wykorzystaniu
metod sztucznej inteligencji.

EK5 Umiejętności Student potrafi wykonać badania symulacyjne zaprojektowanego modelu z zakresu automa-
tyki i przeanalizować otrzymane wyniki

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podstawowe pojęcia i aplikacje sztucznej inteligencji. Przykładowe problemy
w elektrotechnice i dziedzinach pokrewnych, do których rozwiązania można
zastosować metody sztucznej inteligencji.

4

W2
Wybrane algorytmy iteracyjne (metaheurystyki) i ich zastosowania. Algorytmy
genetyczne i ewolucyjne. Algorytmy mrówkowe i rojowe. Metaheurystyki
równoległe i hybrydowe.

6

W3
Pojęcia zbiorów przybliżonych i rozmytych oraz związane z nimi metody
reprezentacji wiedzy i reguły wnioskowania. 4

W4
Sztuczne sieci neuronowe, ich struktury i algorytmy uczenia się. Wykorzystanie
metod sztucznej inteligencji w automatyce. 6
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Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Zastosowanie zbiorów rozmytych w sterowaniu. 3

K2 Zastosowanie algorytmów ewolucyjnych w sterowaniu 3

K3 Zastosowanie sieci neuronowych w sterowaniu 3

K4 Termin zaliczeniowy 1

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P2
Implementacja wybranej metody metaheurystycznej do wybranego problemu
obszaru automatyki. Wykonanie aplikacji w oparciu o założenia i wytyczne
projektowe.

3

P3
Sprawdzenie poprawności implementacji. Testowanie. Podsumowanie i ocena
projektu. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Ćwiczenia projektowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 35

Konsultacje przedmiotowe 3

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

badania i analiza wyników 25

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test z wykładu

F2 Ocena projektu

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących F1 (waga 0,5) i F2 (waga 0,5)

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Obecność na wykładach i zajęciach laboratoryjnych

W2 Pozytywne oceny z ocen formujących

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 w ramach egzaminu i oceny projektu

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student zna podstawowe pojęcia i metody z zakresu sztucznej inteligencji
w stopniu dostatecznym

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0
Student zna podstawowe pojęcia i metody z zakresu sztucznej inteligencji
w stopniu dobrym

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0
Student zna podstawowe pojęcia i metody z zakresu sztucznej inteligencji
w stopniu bardzo dobrym

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student posiada wiedzę na temat algorytmów iteracyjnych (metaheurystyk)
w sztucznej inteligencji w stopniu dostatecznym.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 Student posiada wiedzę na temat algorytmów iteracyjnych (metaheurystyk)
w sztucznej inteligencji w stopniu dobrym.

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 Student posiada wiedzę na temat algorytmów iteracyjnych (metaheurystyk)
w sztucznej inteligencji w stopniu bardzo dobrym.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi wskazać jedną możliwość zastosowania sztucznej inteligencji
w wybranych obszarach elektrotechniki.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0
Student potrafi wskazać dwie możliwości zastosowania sztucznej inteligencji
w wybranych obszarach elektrotechniki.

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0
Student potrafi wskazać co najmniej trzy możliwości zastosowania sztucznej
inteligencji w wybranych obszarach elektrotechniki.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi zaprojektować i zaprogramować prosty model układu sterowania
przy wykorzystaniu metod sztucznej inteligencji
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Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0
Student potrafi zaprojektować i zaprogramować średnio zaawansowany model
układu sterowania przy wykorzystaniu metod sztucznej inteligencji.

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0
Student potrafi zaprojektować i zaprogramować bardziej zaawansowany model
układu sterowania przy wykorzystaniu metod sztucznej inteligencji.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi wykonać badania symulacyjne zaprojektowanego modelu
z zakresu automatyki i częściowo przeanalizować otrzymane wyniki

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0
Student potrafi wykonać badania symulacyjne zaprojektowanego modelu
z zakresu automatyki i poprawnie przeanalizować otrzymane wyniki

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0
Student potrafi wykonać badania symulacyjne zaprojektowanego modelu
z zakresu automatyki i dogłębnie przeanalizować otrzymane wyniki

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W01 K_W02
K_W03 K_U01

K_K01
Cel 1 W1 W2 W3 W4

P2 N1 F1

EK2
K_W02 K_W03
K_U01 K_K01

Cel 2 Cel 4
Cel 5 W2 W3 W4 P2 N1 N4 F1 F2 P1

EK3
K_W02 K_W03
K_U01 K_U20 Cel 2 Cel 3 W2 W3 K1 K2

K3 K4 P2 N1 N2 N4 F1 F2 P1

EK4
K_W02 K_W03
K_U01 K_U20 Cel 3 Cel 4 P2 N1 N4 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK5

K_W02 K_W10
K_U05 K_U08
K_U10 K_U20

K_K04

Cel 4 Cel 5 P2 P3 N4 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Rutkowski L. — Metody i techniki sztucznej inteligencji, Warszawa, 2011, PWN

[2 ] Michalewicz Z. — Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, Warszawa, 2004, WNT

Literatura dodatkowa

[1 ] Sait S.M., Youssef H. — Iterative computer algorithms with applications in engineering. Solving combina-
torial optimization problems, Los Alamitos, 1999, IEEE Computer Society Press

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Prof PK Zbigniew Kokosiński (kontakt: zk@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab inż. Zbigniew Kokosiński (kontakt: zk@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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