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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

NAZWA PRZEDMIOTU

Sztuczna inteligencja w zagadnieniach sterowania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Artificial Intelligence for Control Engineering

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK ELEKTROTECH oIIN PS14 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 20 0 0 10 5

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie do sztucznej inteligencji, jej zakresu, ograniczeri, metod i zastosowari.

Cel 2 Wprowadzenie do podstawowych metod sztucznej inteligencji: zbiorow przyblizonych i rozmytych, sztucznych

sieci neuronowych oraz wybranych metaheurystyk.

Kod archiwizacji: DEB13CES5

Kod kierunku: Elek
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z zastosowaniami elementéw sztucznej inteligencji w elektrotechnice i pokrewnych
dziedzinach techniki.

Cel 4 Zapoznanie studentow z zastosowaniami metod sztucznej inteligencji w zagadnieniach sterowania.

Cel 5 Wykorzystanie wybranych metod sztucznej inteligencji w zagadnieniach sterowania na wybranych przykta-
dach.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Studenci powinni zaliczy¢ kurs matematyki dyskretnej (w tym teorie grafow), logiki, rachunku prawdopodobien-
stwa.

2 Podstawowa umiejetnosé programowania w jezyku wysokiego poziomu oraz w Matlabie/Simulinku.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i metody zwiazane ze sztuczng inteligencja.
EK?2 Wiedza Student posiada wiedze na temat algorytmow iteracyjnych (metaheurystyk) w sztucznej inteligencji.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wskaza¢ mozliwosci zastosowan sztucznej inteligencji w wybranych obszarach
elektrotechniki

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowacé i zaprogramowa¢ model uktadu sterowania przy wykorzystaniu
metod sztucznej inteligencji.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ badania symulacyjne zaprojektowanego modelu z zakresu automa-
tyki i przeanalizowaé otrzymane wyniki

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe pojecia i aplikacje sztucznej inteligencji. Przyktadowe problemy
W1 w elektrotechnice i dziedzinach pokrewnych, do ktérych rozwiazania mozna 4
zastosowaé metody sztucznej inteligencji.

Wybrane algorytmy iteracyjne (metaheurystyki) i ich zastosowania. Algorytmy
w2 genetyczne i ewolucyjne. Algorytmy mrowkowe i rojowe. Metaheurystyki 6
réwnolegle i hybrydowe.

Pojecia zbioréow przyblizonych i rozmytych oraz zwiazane z nimi metody
reprezentacji wiedzy i reguly wnioskowania.

Sztuczne sieci neuronowe, ich struktury i algorytmy uczenia sie. Wykorzystanie
metod sztucznej inteligencji w automatyce.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Zastosowanie zbioréw rozmytych w sterowaniu. 3

K2 Zastosowanie algorytméw ewolucyjnych w sterowaniu 3

K3 Zastosowanie sieci neuronowych w sterowaniu 3

K4 Termin zaliczeniowy 1

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Implementacja wybranej metody metaheurystycznej do wybranego problemu

P2 obszaru automatyki. Wykonanie aplikacji w oparciu o zalozenia i wytyczne 3
projektowe.

P3 Sprawdzenie poprawno$ci implementacji. Testowanie. Podsumowanie i ocena 9
projektu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 35
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
badania i analiza wynikow 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test z wykladu

F2 Ocena projektu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych F1 (waga 0,5) i F2 (waga 0,5)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na wyktadach i zajeciach laboratoryjnych

W2 Pozytywne oceny z ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 w ramach egzaminu i oceny projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student.zna podstawowe pojecia i metody z zakresu sztucznej inteligencji
w stopniu dostatecznym
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Student'zna podstawowe pojecia i metody z zakresu sztucznej inteligencji
w stopniu dobrym
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Student.zna podstawowe pojecia i metody z zakresu sztucznej inteligencji
w stopniu bardzo dobrym
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student po'S{ada 'VvledZ“Q na temz%t algorytmow iteracyjnych (metaheurystyk)
w sztucznej inteligencji w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Student pO.S{ada 'Wledz”e; na temz%t algorytmow iteracyjnych (metaheurystyk)
w sztucznej inteligencji w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 -
Student posiada wiedze na temat algorytmow iteracyjnych (metaheurystyk)
NA OCENE 5.0 .. . .. .
w sztucznej inteligencji w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student potrafi wskaza¢ jedng mozh\fvo'sc zastosowania sztucznej inteligencji
w wybranych obszarach elektrotechniki.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Student potrafi wskaza¢ dwie mozliwosci zastosowania sztucznej inteligencji
ke w wybranych obszarach elektrotechniki.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Student potrafi wskaza¢ co najmniej trzy mozliwosci zastosowania sztucznej
k. inteligencji w wybranych obszarach elektrotechniki.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi zaprojektowaé i zaprogramowaé prosty model uktadu sterowania
NA OCENE 3.0 . .. . ..
przy wykorzystaniu metod sztucznej inteligencji
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NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

Student potrafi zaprojektowaé i zaprogramowaé $rednio zaawansowany model
uktadu sterowania przy wykorzystaniu metod sztucznej inteligencji.

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

Student potrafi zaprojektowaé i zaprogramowaé¢ bardziej zaawansowany model
ukltadu sterowania przy wykorzystaniu metod sztucznej inteligencji.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 -
Student potrafi wykona¢ badania symulacyjne zaprojektowanego modelu
NA OCENE 3.0 .. . . ) o
z zakresu automatyki i czeSciowo przeanalizowaé otrzymane wyniki
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Student potrafi wykona¢ badania symulacyjne zaprojektowanego modelu

z zakresu automatyki i poprawnie przeanalizowaé¢ otrzymane wyniki

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

Student potrafi wykona¢ badania symulacyjne zaprojektowanego modelu
z zakresu automatyki i doglebnie przeanalizowa¢ otrzymane wyniki

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W01 K W02 W1 W2 W3 W4
EK1 K W03 K U01 Cel 1 P2 N1 F1
K Ko01
K W02 K W03 Cel 2 Cel 4
EK2 K_ U0l K_KOl Cel 5 W2 W3 W4 P2 N1 N4 F1 F2 P1
K W02 K W03 W2 W3 K1 K2
EK3 K_ U0l K_U20 Cel 2 Cel 3 K3 K4 P2 N1 N2 N4 F1 F2 P1
K W02 K W03
EK4 - - Cel 3 Cel 4 P2 N1 N4 F2 P1

K_U01 K_U20
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K_ W02 K_WI10

K _U05 K_U08

K U0 K_U20
K_Ko04

EK5 Cel 4 Cel 5 P2 P3 N4 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Rutkowski L. — Metody i techniki sztucznej inteligencji, Warszawa, 2011, PWN

[2 | Michalewicz Z. — Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, Warszawa, 2004, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Sait S.M., Youssef H. — Iterative computer algorithms with applications in engineering. Solving combina-
torial optimization problems, Los Alamitos, 1999, IEEE Computer Society Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Zbigniew Kokosiriski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab inz. Zbigniew Kokosiniski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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