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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody numeryczne w elektrotechnice

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Numerical Methods in Electrical Engineering

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTROTECH oIIN PP4 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

1 25 0 0 20 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wykorzystania metod numerycznych w różnych zagadnieniach z ob-
szaru elektrotechniki

Cel 2 Zapoznanie studentów z problemami numerycznymi podczas tworzenia i uruchamiania aplikacji obliczenio-
wych
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Cel 3 Doskonalenie umiejętności w posługiwaniu się narzędziami do obliczeń numerycznych

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Studenci powinni zaliczyć: matematykę wyższą, elektrotechnikę, elektronikę, automatykę,Metody numeryczne
I st., kurs Matlaba-Simulinka

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student potrafi rozpoznać problem numeryczny

EK2 Umiejętności Student umie rozwiązać problem numeryczny z zakresu elektrotechniki

EK3 Umiejętności Student umie zaimplementowac model numeryczny w pakiecie obliczeniowym

EK4 Umiejętności Student umie przedstawić i zinterpretować uzyskane wyniki

6 Treści programowe

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Wprowadzenie do zajęć laboratoryjnych. Zasady zaliczania ćwiczeń i przedmiotu.
Zasady BHP na LK. Kolokwium wejściowe do ćwiczeń 1 i 2 1

K2 Wykonanie ćwiczenia: rozwiązywanie numeryczne równan nieliniowych 2

K3 Wykonanie ćwiczenia: rozwiązywanie numeryczne układów równan nieliniowych 2

K4 Zaliczanie i ocenianie sprawozdań 1 i 2. Kolokwium wejściowe do ćwiczen 3, 4, 5 i 6 1

K5 Numeryczne obliczanie pochodnych 2

K6 Numeryczne rozwiązywanie układów równań różniczkowych 2

K7 Zastosowania wielomianów Czebyszewa. Interpolacja. Projektowanie filtrów. 3

K8 Transformacje FFT i IFFT. Błędy rekonstrukcji. 2

K9 Przykłady obliczeń optymalizacyjnych 3

K10 Zaliczenie sprawozdań 3-6. Zaliczenie laboratorium 2

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Numeryczne rozwiązywanie równan nieliniowych. Wzory iteracyjne do
implementacji algorytmów rozwiązywania równan nieliniowych 2
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W2
Numeryczne rozwiązywanie układów równan nieliniowych. Algorytm
Newtona-Raphsona. 2

W3
Numeryczne obliczanie pochodnych. Metody wielopunktowe wprzód, w tył
i centralna.Drugie pochodne numeryczne. Oszacowanie błędów obliczeń. 3

W4
Numeryczne rozwiązywanie równan i ukadów równań rózniczkowych
zwyczajnych.. Metody Eulera i Rungego-Kutty. 3

W5 Wielomiany Czebyszewa-własności, zastosowania do interpolacji. 2

W6
Wielomiany Czebyszewa-zastosowania do projektowania filtrów i do eliminacji
efektu Rungego 3

W8
Szybka Transformacja Fouriera FFT - zasady przekształcenia, własnosci,
współczynniki skrętu 2

W9 Transformacja Fouriera-DFT, FFT, zasady obliczen numetycznych 2

W10 Obliczanie ekstremów funkcji wielu zmiennych - optymalizacja 3

W11 Metody gradientowe i bezgradientowe 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne komputerowe

N3 Konsultacje

Strona 3/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

zbieranie materiałów dostępnych na stronach internetowych 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Oceny z kolokwiów wprowadzających

F2 Ocena ze sprawozdań

F3 Ocena z egzaminu

Ocena podsumowująca

P1 Srednia ważona z ocen formujących F1, F2 i F3

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uczestnictwo we wszystkich zajeciach: wykładach, ćwiczeniach laborato-
ryjnych oddanie wszystkich sprawozdań, zdanie egzaminu i uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student potrafi rozpoznać problem numeryczny
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Na ocenę 3.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego

Na ocenę 4.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego

Na ocenę 4.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego

Na ocenę 5.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student umie w podstawowym zakresie rozwiązać problem numeryczny

Na ocenę 3.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego

Na ocenę 4.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego

Na ocenę 4.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego

Na ocenę 5.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student zna podstawy implementacji modeli numerycznych

Na ocenę 3.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego

Na ocenę 4.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego

Na ocenę 4.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego

Na ocenę 5.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student wyciąga podstawowe (ogolne) wnioski z przeprowadzonych obliczeń

Na ocenę 3.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego

Na ocenę 4.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego

Na ocenę 4.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego

Na ocenę 5.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego

10 Macierz realizacji przedmiotu

Strona 5/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01 K_W04 Cel 1 Cel 2
Cel 3

K2 K3 K5 K6 K7
K8 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W8
W9 W10 W11

N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2
K_U01 K_U03

K_U09
Cel 1 Cel 2

Cel 3

K2 K3 K5 K6 K7
K8 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W8
W9 W10 W11

N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3
K_U01 K_U08
K_U16 K_K03

K_K04

Cel 1 Cel 2
Cel 3

K3 K4 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W8 W9 W10

W11

N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 K_W01 K_U12 Cel 1 Cel 2
Cel 3

K2 K3 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W8 W9 W10

W11

N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Zenon Fortuna, Bohdan Macukow, Janusz Wasowski — Metody numeryczne, Warszawa, 1989, WNT

[2 ] David Kincaid, Ward Chenney — Analiza numeryczna, Warszawa, 2006, WNT

[3 ] Bogumila Mrozek, Zbigniew Mrozek — MATLAB. Uniwersalne srodowisko do obliczen naukowych i tech-
nicznych, Warszawa, 2005, PLJ

[4 ] Bjärck Ake, Dalquist Germund — Metody numeryczne, Warszawa, 1987, PWN

[5 ] Lyons R — Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnałów, Warszawa, 2006, WKŁ

[6 ] Autor — Matlab w obliczeniach obwodowych, Warszawa, 2012,

Literatura uzupełniająca

[1 ] Rosłoniec ST. — Wybrane metody numeeryczne z przykładami w zadaniach inżynierskich, Warszawa, 2005,
WNT

[2 ] Praca zbiorowa pod redakcją Danuty Zboś — Metody numeryczne, Kraków, 2001, skrypt PK

Literatura dodatkowa

[1 ] — Materiały pozyskane z Internetu, , 0,

[2 ] — podręczniki z zakresu matematyki wyższej, , 0,
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Wiesław Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 Dr inż. Wiesław Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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