POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: Elek
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektryczne urzadzenia sterowania,Monitoring i diagnostyka uktadéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody numeryczne w elektrotechnice

NAZWA PRZEDMIOTU

Numerical Methods in Electrical Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIN PP4 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 25 0 0 20 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wykorzystania metod numerycznych w roéznych zagadnieniach z ob-
szaru elektrotechniki

Cel 2 Zapoznanie studentéw z problemami numerycznymi podczas tworzenia i uruchamiania aplikacji obliczenio-
wych

Kod archiwizacji: 17A38D2E
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Cel 3 Doskonalenie umiejetnosci w postugiwaniu sie narzedziami do obliczeri numerycznych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Studenci powinni zaliczyé: matematyke wyzsza, elektrotechnike, elektronike, automatyke,Metody numeryczne
I st., kurs Matlaba-Simulinka,
5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi rozpoznaé¢ problem numeryczny
EK2 Umiejetnosci Student umie rozwigza¢ problem numeryczny z zakresu elektrotechniki
EK3 Umiejetnosci Student umie zaimplementowac model numeryczny w pakiecie obliczeniowym

EK4 Umiejetnosci Student umie przedstawi¢ i zinterpretowaé uzyskane wyniki

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do zajeé labor.atoryjn')’/ch. Zasady z.alic,zani'a éwiczen i przedmiotu. 1
Zasady BHP na LK. Kolokwium wejsciowe do ¢wiczen 1 i 2
K2 Wykonanie éwiczenia: rozwiazywanie numeryczne réwnan nieliniowych 2
K3 Wykonanie éwiczenia: rozwigzywanie numeryczne uktadéw réwnan nieliniowych 2
K4 Zaliczanie i ocenianie sprawozdan 1 i 2. Kolokwium wejsciowe do éwiczen 3, 4, 51 6 1
K5 Numeryczne obliczanie pochodnych 2
K6 Numeryczne rozwigzywanie uktadéw réownan rézniczkowych 2
K7 Zastosowania wielomianéw Czebyszewa. Interpolacja. Projektowanie filtrow. 3
K8 Transformacje FFT i IFFT. Bledy rekonstrukcji. 2
K9 Przyktady obliczen optymalizacyjnych 3
K10 Zaliczenie sprawozdan 3-6. Zaliczenie laboratorium 2
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Numeryczne fozwiaézywa,nie r()wpan niel%niO\’;vych. VV.zo.ry. iteracyjne do 5
implementacji algorytméw rozwiazywania réwnan nieliniowych
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Numeryczne rozwiazywanie uktadéw réwnan nieliniowych. Algorytm

w2 2
Newtona-Raphsona.
Numeryczne obliczanie pochodnych. Metody wielopunktowe wprzod, w tyt

W3 . . . . L 3
i centralna.Drugie pochodne numeryczne. Oszacowanie bleddéw obliczen.
Numeryczne rozwigzywanie rownan i ukadéw réwnan rézniczkowych

W4 . . 3
zwyczajnych.. Metody Eulera i Rungego-Kutty.

W5 Wielomiany Czebyszewa-wlasnosci, zastosowania do interpolacji. 2
Wielomiany Czebyszewa-zastosowania do projektowania filtréw i do eliminacji

weé 3
efektu Rungego
Szybka Transformacja Fouriera FFT - zasady przeksztalcenia, wtasnosci,

W8 . . 92
wspotczynniki skretu

W9 Transformacja Fouriera-DF T, FFT, zasady obliczen numetycznych 2

W10 Obliczanie ekstreméw funkcji wielu zmiennych - optymalizacja 3

W11 Metody gradientowe i bezgradientowe 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne komputerowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
zbieranie materialéw dostepnych na stronach internetowych 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Oceny z kolokwiéw wprowadzajacych
F2 Ocena ze sprawozdan

F3 Ocena z egzaminu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych F1, F2 i F3

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uczestnictwo we wszystkich zajeciach: wyktadach, ¢wiczeniach laborato-

ryjnych oddanie wszystkich sprawozdari, zdanie egzaminu i uzyskanie wszystki

KRYTERIA OCENY

ch pozytywnych ocen

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0 Student potrafi rozpoznaé¢ problem numeryczny
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NA OCENE 3.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego
NA OCENE 4.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego
NA OCENE 4.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego
NA OCENE 5.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student umie w podstawowym zakresie rozwigza¢ problem numeryczny
NA OCENE 3.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego
NA OCENE 4.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego
NA OCENE 4.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego
NA OCENE 5.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student zna podstawy implementacji modeli numerycznych
NA OCENE 3.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego
NA OCENE 4.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego
NA OCENE 4.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego
NA OCENE 5.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NaA OCENE 3.0 Student wyciaga podstawowe (ogolne) wnioski z przeprowadzonych obliczen
NA OCENE 3.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego
NA OCENE 4.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego
NA OCENE 4.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego
NA OCENE 5.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K2 K3 K5 K6 K7
Cell1Cel2 | KSWIW2W3
K W0l K Wod

EK1 - - Cel 3 W4 W5 W6 WS N1 N2 N3 F1F2 Pl

W9 W10 W11

K2 K3 K5 K6 K7
K U01 K U03 Cel 1 Cel 2 K8 W1 W2 W3

EK2 K U9 ol 3 Wi W5 W6 Ws N1 N2 N3 F1 F2 P1
W9 W10 W11
K3 K4 W1 W2
K_U01 K_TU08
- - Cel 1 Cel 2 | W3 W4 W5 W6
K U6 K K
EK3 _U16 K_K03 Ol 3 WS Wo W10 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K K04
- Wil
K2 K3 W1 W2
Cel1Cel2 | W3 W4 W5 W6
K W0l K_U12
EK4 _WO01K U ol 3 WS WO Wi N1 N2 N3 F1 F2 P1
Wil

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zenon Fortuna, Bohdan Macukow, Janusz Wasowski — Metody numeryczne, Warszawa, 1989, WNT
|2 | David Kincaid, Ward Chenney — Analiza numeryczna, Warszawa, 2006, WNT

[3 | Bogumila Mrozek, Zbigniew Mrozek — MATLAB. Uniwersalne srodowisko do obliczen naukowych i tech-
nicznych, Warszawa, 2005, PLJ

[4 ]| Bjarck Ake, Dalquist Germund — Metody numeryczne, Warszawa, 1987, PWN
[5 | Lyons R — Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, Warszawa, 2006, WKL
[6 | Autor — Matlab w obliczeniach obwodowych, Warszawa, 2012,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Rostoniec ST. — Wybrane metody numeeryczne z przyktadami w zadaniach inzynierskich, Warszawa, 2005,
WNT

[2 | Praca zbiorowa pod redakcja Danuty Zbo§ — Metody numeryczne, Krakow, 2001, skrypt PK
LITERATURA DODATKOWA

[L | — Materiaty pozyskane z Internetu, , 0,

[2 ] — podreczniki z zakresu matematyki wyzszej, , 0,
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wiestaw Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Wiestaw Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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