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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Przetwarzanie i transmisja sygnałów elektrycznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Transform and transmission of signal

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTROTECH oIIN PK9 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

2 12 0 0 10 10 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wykład 12h. Nauczenie studentów podstawowych wiadomości z teorii sygnałów, ich przetwarzania i trans-
misji.

Cel 2 Laboratorium komputerowe 10h. Nabycie praktycznej wiedzy z zakresu: analizy widmowej sygnałów, modu-
lacji analogowych i cyfrowych, interfejsów komunikacyjnych, kodowania w transmisji sygnałów

Kod archiwizacji: E7DB195A
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Cel 3 Projekt 10h. Nabycie umiejętności wykonywania anaiz, projektowania, obliczeń z zakresu: rozkładu widmo-
wego sygnałów, modulacji analogowych i cyfrowych, interfejsów komunikacyjnych, kodowania w transmisji
sygnałów

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zakończony kurs z matematyki wyższej, elektrotechniki, elektroniki i techniki cyfrowej

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Wiadomości dotyczące parzetwarzania sygnałów.

EK2 Umiejętności Praktyczne wykorzystanie teorii przetwarzania sygnałów.

EK3 Wiedza Wiadomości dotyczące transmisji sygnałów.

EK4 Umiejętności Praktyczne wykorzystanie wiadomości dotyczących transmisji sygnałów.

6 Treści programowe

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1

Projektowanie, obliczenia, analiza dotyczące rozkładu widmowego sygnałów.
Projektowanie, obliczenia, analiza dotyczące modulacji analogowych sygnałów.
Projektowanie, obliczenia, analiza dotyczące modulacji cyfrowych sygnałów.
Projektowanie, obliczenia, analiza dotyczące interfejsów komunikacyjnych.
Projektowanie, obliczenia, analiza dotyczące kodowania w transmisji sygnałów.

10

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Klasyfikacja i parametry sygnałów. Transmisja analogowa i cyfrowa. Przetwarzanie
A/C, częstotliwość próbkowania, błąd kwantyzacji. 3

W2
Transformata Fouriera, szereg Fouriera i jego właściwości. Transformaty DFT,
FFT. Filtracja analogowa i cyfrowa. 3

W3 Modulacja cyfrowa i analogowa. Demodulacja sygnałów. Kodowanie sygnałów. 3

W4 Przesyłanie sygnałów. Interfejsy komunikacyjne. Interfejsy szeregowe i równoległe. 3
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Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Wprowadzenie do zajęć laboratoryjnych. Regulamin. Przepisy BHP. Warunki
zaliczenia zajęć laboratoryjnych. 1

K2 Ćw. 1. Analiza widmowa sygnałów. 2

K3 Ćw. 2. Modulacje analogowe i cyfrowe. 2

K4 Ćw. 3. Interfejsy cyfrowe. 2

K5 Ćw. 4. Kody transmisyjne. 2

K6 Kolokwium zaliczeniowe. Zaliczenie sprawozdań. Zaliczenie zajęć laboratoryjnych. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Komputerowe ćwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 1

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 22

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 63

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolowia zaliczeniowe.

F2 Zaliczenie sprawozdań

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Poprawne wykonanie wszystkich ćwiczeń laboratoryjnych

W2 Zaliczenie wszystkich sprawozdań

W3 Zaliczenmie kolokwiów

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Inne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Poniżej 50% punktów uzyskanych za posiadaną wiedzę dotyczącą zagadnień
związanych z przetwarzaniem sygnałów.

Na ocenę 3.0 50-59% punktów uzyskanych za posiadaną wiedzę dotyczącą zagadnień
związanych z przetwarzaniem sygnałów.

Na ocenę 3.5 60-69% punktów uzyskanych za posiadaną wiedzę dotyczącą zagadnień
związanych z przetwarzaniem sygnałów.

Na ocenę 4.0 70-79% punktów uzyskanych za posiadaną wiedzę dotyczącą zagadnień
związanych z przetwarzaniem sygnałów.

Na ocenę 4.5 80-89% punktów uzyskanych za posiadaną wiedzę dotyczącą zagadnień
związanych z przetwarzaniem sygnałów.

Na ocenę 5.0 90-100% punktów uzyskanych za posiadaną wiedzę dotyczącą zagadnień
związanych z przetwarzaniem sygnałów.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Brak podstawowych umiejętności dotyczących praktycznego wykorzystania
zagadnień z teorii i przetwarzania sygnałów.

Na ocenę 3.0
Student przyswoił sobie podstawowe umiejętności dotyczące praktycznego
wykorzystania zagadnień z teorii i przetwarzania sygnałów.

Na ocenę 3.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego.
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Na ocenę 4.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego.

Na ocenę 4.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego.

Na ocenę 5.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Poniżej 50% punktów uzyskanych za posiadaną wiedzę dotyczącą zagadnień
związanych z transmisją sygnałów.

Na ocenę 3.0 50- 59% punktów uzyskanych za posiadaną wiedzę dotyczącą zagadnień
związanych z transmisją sygnałów.

Na ocenę 3.5 60- 69% punktów uzyskanych za posiadaną wiedzę dotyczącą zagadnień
związanych z transmisją sygnałów.

Na ocenę 4.0 70- 79% punktów uzyskanych za posiadaną wiedzę dotyczącą zagadnień
związanych z transmisją sygnałów.

Na ocenę 4.5 80- 89% punktów uzyskanych za posiadaną wiedzę dotyczącą zagadnień
związanych z transmisją sygnałów.

Na ocenę 5.0 90- 100% punktów uzyskanych za posiadaną wiedzę dotyczącą zagadnień
związanych z transmisją sygnałów.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak podstawowych umiejętności dotyczących transmisji sygnałów.

Na ocenę 3.0 Student przyswoił sobie podstawowe umiejętności dotyczące transmisji sygnałów.

Na ocenę 3.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego.

Na ocenę 4.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego.

Na ocenę 4.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego.

Na ocenę 5.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzącego.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W07 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N4 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2
K_U01 K_U03

K_K03 Cel 2 P1 K1 K2 K3 K4
K5 K6 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK3 K_W07 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N4 F1 P1

EK4
K_U01 K_U03

K_K03 Cel 2 P1 K1 K2 K3 K4
K5 K6 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Wesołowski K. — Podstawy cyfrowych systemów telekomunikacyjnych, Warszawa, 2003, WKiŁ

[2 ] Reed R. — Telekomunikacja, Warszawa, 2000, WKiŁ

[3 ] Lyos R. G. — Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnałów, Warszawa, 2010, WKiŁ

[4 ] Szabatin J. — Podstawy teorii sygnałów., Warszawa, 1990, WKiŁ

[5 ] Simmonds A. — Wprowadzenie do transmisji danych, Warszawa, 1999, WKiŁ

[6 ] Zieliński T. — Cyfrowe przetwarzanie sygnałów : od teorii do zastosowań, Warszawa, 2009, WKiŁ

Literatura uzupełniająca

[1 ] Haykin S. — Systemy telekomunikacyjne, Warszawa, 1998, WKiŁ

[2 ] Smith S. W. — Cyfrowe przetwarzanie sygnałów DSP. Praktyczny poradnik dla inżynierów i naukowców.,
Warszawa, 2007, BTC

[3 ] Grega Wł. — Sterowanie cyfrowe w czasie rzeczywistym, Kraków, 1999, AGH

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

2 dr inż. Sławomir Żaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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