POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Inzynieria i gospodarka wodna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 10
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka II

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Mathematics IT

KOD PRZEDMIOTU WISIE IIGW oIS C8 19,20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z wykorzystywanymi w pracy inzyniera zagadnieniami dotyczacymi calki nieoznaczo-
nej i oznaczonej, funkcji wielu zmiennych, catki wielokrotnej i réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é zagadnien z przedmiotu Matematyka I na poziomie co najmniej dostatecznym potwierdzona pozy-
tywna ocena koncows z tego przedmiotu.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii calki nieoznaczonej i oznaczonej, rachun-
ku rézniczkowego funkcji dwoch i trzech zmiennych, calki podwojnej i potrojnej. Zna podstawowe metody
rozwiazywania zadan zwiazanych z tymi zagadnieniami.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe typy réownai rézniczkowych zwyczajnych I i I rzedu oraz twierdzenia ich
dotyczace, zna metody znajdowania rozwigzan poszczeg6lnych typow réwnan.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ poznane twierdzenia i metody do obliczania calek nieoznaczonych
i oznaczonych oraz catek podwojnych i potréjnych, potrafi wyznaczy¢ dziedzine, obliczy¢ pochodne czastkowe
i zbadaé ekstrema funkcji dwoch zmiennych, potrafi zastosowaé poznane metody rachunku catkowego do
rozwiazywania réznych typow zadari.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozpoznawaé podstawowe typy réwnarn rozniczkowych zwyczajnych 11 I1 rzedu
i umie zastosowaé¢ poznane metody ich rozwigzywania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Calka nieoznaczona: metody calkowania funkcji przez czesci i przez podstawienie,
Wi catkowanie funkcji wymiernych, podstawienia trygonometryczne, catkowanie 4
podstawowych typow funkcji niewymiernych.

Calka oznaczona: definicja, zasadnicze twierdzenie rachunku catkowego, calki
niewlasciwe, zastosowania geometryczne calki oznaczone;j.

Funkcje wielu zmiennych: dziedzina, pochodne czastkowe pierwszego i wyzszych
rzedéw, warunek konieczny i wystarczajacy istnienia ekstremum.

Caltka podwojna i potréjna: definicje, obszary normalne, zamiana calki
W4 wielokrotnej na catke iterowana, twierdzenie o zmianie zmiennych, wspotrzedne 8
biegunowe, walcowe i sferyczne, zastosowania geometryczne catek wielokrotnych.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne I rzedu: réwnanie o zmiennych rozdzielonych,
rownanie jednorodne wzgledem x i y, rownania liniowe (metoda uzmienniania
W5 stalej i metoda przewidywania), rownanie Bernoulliego, réwnanie zupelne; 8
réwnania rozniczkowe zwyczajne II rzedu liniowe o wspotczynnikach statych
(metoda przewidywania).
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Obliczanie catek nieoznaczonych. 7

C2 Obliczanie caltek oznaczonych i catek niewtasciwych, zastosowania geometryczne 4
calki oznaczonej.

C3 Wyznaczanie dziedziny, obliczanie pochodnych czastkowych i badanie ekstremow 4
funkcji dwoch zmniennych.
Obliczanie catek podwojnych i potrojnych, obliczanie objetosci bryl, zastosowanie

C4 ) . . 7
wspohrzednych biegunowych, walcowych i sferycznych.

Cs Rozwiazywanie poznanych na wykladzie typéw réownan rézniczkowych 8
zwyczajnych I i II rzedu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Utrwalanie umiejetnosci przez samodzielne rozwiazywanie zadan 70
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kartkowki

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z ¢wiczen
P2 Egzamin - cze$¢ zadaniowa

P3 Egzamin - czeé¢ teoretyczna

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem otrzymania oceny pozytywnej z ¢wiczen jest uzyskanie co najmniej 50% punktéw mozliwych do
zdobycia ze wszystkich kartkowek lacznie.

‘W2 Warunkiem przystapienia do egzaminu (wszystkie terminy) jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczeri.

‘W3 Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny z egzaminu jest uzyskanie co najmniej po 50% punktéw osobno
z kazdej czesci egzaminu.

W4 W przypadku uzyskania co najmniej 50% punktow z jednej czesci egzaminu w kolejnych terminach ocena z tej
czescel jest przepisywana i przystepuje sie wylacznie do drugiej (niezdanej) czescei egzaminu.

‘W5 Ocena konicowa z przedmiotu jest srednia ocen P1, P2 i P3, o ile wszystkie trzy oceny sa pozytywne.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student zna podstawowe definicje z tej tematyki podane na wyktadzie i uzyskat

NA ocENg 3.0 50% - 59% punktéw z czesci teoretycznej egzaminu.

Student zna podstawowe definicje i niektore twierdzenia z tej tematyki podane na

NA OCENE 3.5 wykladzie i uzyskal 60% - 69% punktow z czesci teoretycznej egzaminu.

Student zna wszystkie definicje i niektore twierdzenia z tej tematyki podane na

N4 oceng 4.0 wykladzie i uzyskal 70% - 79% punktoéw z czesci teoretycznej egzaminu.

Student zna wszystkie definicje i najwazniejsze z tej tematyki podane na

NA OCENE 4.5 wyktadzie 1 uzyskat 80% - 89% punktow z czesci teoretycznej egzaminu.

Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z tej tematyki podane na wyktadzie

NA OCENE 5.0 i uzyskal 90% - 100% punktow z czesci teoretycznej egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student zna podstawowe definicje z tej tematyki podane na wyktadzie i uzyskat

NA oCENE 3.0 50% - 59% punktéw z czesci teoretycznej egzaminu.

Student zna podstawowe definicje i niektore twierdzenia z tej tematyki podane na

NA OCENE 3.5 wykladzie i uzyskal 60% - 69% punktoéw z czesci teoretycznej egzaminu.

Student zna wszystkie definicje i niektore twierdzenia z tej tematyki podane na

NA OCENE 4.0 wykladzie i uzyskal 70% - 79% punktow z czesci teoretycznej egzaminu.
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NA OCENE 4.5

Student zna wszystkie definicje i najwazniejsze z tej tematyki podane na
wykladzie i uzyskal 80% - 89% punktow z czesci teoretycznej egzaminu.

NA OCENE 5.0

Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z tej tematyki podane na wyktadzie
i uzyskal 90% - 100% punktow z czesci teoretycznej egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
podstawowym i uzyskat 50% - 59% punktow z kolokwiow oraz z czesci zadaniowej
egzaminu.

NA OCENE 3.5

Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie dosé
dobrym i uzyskal 60% - 69% punktow z kolokwiéw oraz z czesci zadaniowe]
egzaminu.

NA OCENE 4.0

Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
dobrym i uzyskal 70% - 79% punktow z kolokwiow oraz z czesci zadaniowej
egzaminu.

NA OCENE 4.5

Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
ponad dobrym i uzyskal 80% - 89% punktow z kolokwiow oraz z czesci
zadaniowej egzaminu.

NA OCENE 5.0

Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
bardzo dobrym i uzyskal 90% - 100% punktow z kolokwiow oraz z czesci
zadaniowej egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
podstawowym i uzyskal 50% - 59% punktéw z kolokwiow oraz z czesci zadaniowej
egzaminu.

NA OCENE 3.5

Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie dosc¢
dobrym i uzyskal 60% - 69% punktow z kolokwiéw oraz z czesci zadaniowej
egzaminu.

NA OCENE 4.0

Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
dobrym i uzyskal 70% - 79% punktow z kolokwiéw oraz z czesci zadaniowej
egzaminu.

NA OCENE 4.5

Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
ponad dobrym i uzyskat 80% - 89% punktow z kolokwiow oraz z czesci
zadaniowe] egzaminu.

NA OCENE 5.0

Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
bardzo dobrym i uzyskal 90% - 100% punktéow z kolokwiow oraz z czesci
zadaniowe] egzaminu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K Wo01
EK1 _ Cel 1 C1 02 O3 C4 N1 N2 F1 P1 P2 P3
EK2 K WwWo1 Cel 1 W5 C5 N1 N2 F1 P1P2P3
W1 W2 W3 W4
K U01
EK3 _ Cel 1 C1 02 C3 C4 N1 N2 F1 P1 P2
EK4 K U01 Cel 1 W5 C5 N1 N2 F1 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] G.M. Fichtenholz — Rachunek rézniczkowy i catkowy, Warszawa, 2012, PWN

[2 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach t. 2, Warszawa, 2015, PWN

[3 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematyczna 2, Wroctaw, 2001, Oficyna Wydawnicza GiS

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] R.S. Guter, A.R. Janpolski — Réwnania rézniczkowe, Warszawa, 1980, PWN

[2 | S. Banach — Rachunek rozniczkowy i catkowy, Lwow, 1929, http:/ /kielich.amu.edu.pl/Stefan Banach/rachunek.html

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Malgorzata Zajecka (kontakt: malgorzata.zajecka@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Malgorzata Zajecka (kontakt: malgorzata.zajecka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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