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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 2

NAZWA PRZEDMIOTU

Przerobka osadéw Sciekowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WISIE IS oIN D13 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 12 0 0 0 13 2

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie z warunkami oraz sposobami zagospodarowania osadéw Sciekowych

Cel 2 Zaznajomienie ze sposobami, procesami oraz urzadzeniami stuzacymi do przerébki osadéw Sciekowych

Cel 3 Zaznajomienie z metodami projektowania oraz obliczania ciaggéw i urzadzen przerobki osaddéw na oczysz-
czalniach réznej wielkosci

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 -

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnos¢ wykonywania obliczenn uktadéw i urzadzen stuzacych do przerébki osadow

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania i doboru wlasciwych uktadéw i urzadzen stuzacych do przerébki
osadow

EK3 Wiedza Znajomosé zasad zagospodarowania osaddéw $ciekowych oraz aktualnych tendencji w tym zakresie

EK4 Wiedza Znajomosé procesdéw i urzadzen stosowanych do przerébki osadéw Sciekowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Tendencje rozwojowe w przerdbce osadow 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Bilans osadow 2
P3 Zasady projektowania uktadow i urzadzen do przerdbki osadéw w srednich 3
i duzych oczyszczalniach
Projekt linii technologicznej przerobki osadéw §ciekowych dla oczyszczalni $redniej
P4 . o e . . 8
wielkosci z komora stabilizacji tlenowej lub komora fermentacyjna
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie; Charakterystyka osadéw powstajacych w oczyszczalni $ciekow: 1
osad wstepny, wtorny i chemiczny; wlasnosci osadow
W2 Uwarunkowania prawne przerébki i zagospodarowania osadéw: aktualne akty 5
prawne, wykorzystanie przyrodnicze, spalanie, sktadowanie, inne wykorzystanie
W3 Schematy technologii przerobki osadow: wspotczesne tendencje 1
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W4 Zageszczanie osadow: grawitacyjne, flotacyjne i mechaniczne, stosowane urzadzenia 2
Stabilizacja chemiczna osadéw: procesy tradycyjne i wysokoefektywne (N-Viro,
En-Vessel); Stabilizacja biologiczna osadow, tlenowa i beztlenowa; podstawy

W5 procesow i urzadzenia; wspoltczesne tendencje (ATSO, stabilizacja termofilowa, 3
dezintegracja osadow); wykorzystanie gazu fermentacyjnego; podczyszczanie wod
osadowych
Kondycjonowanie osadéw poddawanych zageszczaniu i odwadnianiu;

W6 polielektrolity; Odwadnianie naturalne (poletka, laguny) i mechaniczne (wirowki, 1
prasy tasmowe i komorowe, sita bebnowe)

W7 Kompostowanie osadéw rodzaje 1
Suszenie i spalanie osadéw uwarunkowania, rodzaje urzadzen. Nowe technologie:

W8 . . 1
zgazowanie, SCWO itd

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Seminarium

N4 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 59
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 59
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt indywidualny
F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Kazdy z efektéw musi byc zaliczony na ocene co najmniej dostateczna.

W2 Warunkiem bezwzglednym jest poprawne wykonanie projektu oraz poprawne

zaliczenie kolokwium w czesci

obliczeniowej i projektowej, co jest rownowazne z ocena dostateczna w zakresie umiejetnosci

W3 Dalsza ocena umiejetnosci bedzie miata miejsce podczas odpowiedzi ustnej przy oddawaniu projektu

‘W4 Ocena koncowa bedzie wypadkowa 1/3 oceny z projektu oraz 2/3 oceny z kolo
waga kladziona bedzie na znajomosc proceséw i urzadzen

kwium, przy ostatnim wieksza

W5 Przy ocenie projektu brany jest pod uwage termin oddania oraz starannosc wykonania

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

Strona 4/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

brak umiejetnosci wykonywania podstawowych obliczen; niepoprawne policzenie

NA OCENE 2. . . . .
OCENE 2.0 bilansu osadéw na kolokwium zaliczeniowym
wykonanie projektu; umiejetnosc obliczania bilansu osadéw, zmian objetosci,
NA OCENE 3.0 L
masy, uwodnienia itd.
NA OCENE 3.5 jw., vsfraz. z podfstawowa umiejetnoscia obliczana najwazniejszych urzadzen do
przerobki osadow
jw. oraz dobra umiejetnosc obliczania wszystkich urzadzen do przerébki osadéow
NA OCENE 4.0 stosowanych w ciagach z przeznaczeniem do wykorzystania przyrodniczego
osadow
NA OCENE 4.5 jw. z umiejetnoscia analizy obliczen i wykonywania bilanséw energetycznych

jw. biegta umiejetnosc obliczania urzadzen do przerobki osadéw w réznych
NA OCENE 5.0 warunkach, dla oczyszczalni réznej wielkosci wraz z umiejetnoscia ich dyskusji
oraz poréwnywania wariantow. Projekt wykonany do konca semestru.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 brak umiejetnosci doboru urzadzen

umiejetnosc zaprojektowania ciagu technologicznego przerébki osadu na cele
NA OCENE 3.0 przyrodnicze; podstawowy dobor (wskazanie) ciagow i urzadzen dla sredniej
i duzej oczyszczalni

jw.z podstawowa umiejetnoscia zaprojektowania i doboru parametréw
NA OCENE 3.5 podstawowych urzadzen do stabilizacji, odwadniania i zageszczania dla sredniej
i duzej oczyszczalni

jw. z dobra umiejetnoscia zaprojektowania i doboru parametréw wszystkich
rodzajow urzadzen do przerébki osadéw dla sredniej i duzej oczyszczalni wraz

NA OCENE 4. . . . L .
OCENE 4.0 z podstawowa umiejetnoscia projektowania ciagéw przerobki pod wzgledem

wysokosciowym i sytuacyjnym
jw. z dobra umiejetnoscia projektowania ciagéw przerobki projektowania ciagéow

NA OCENE 4.5 pod wzgledem wysokosciowym i sytuacyjnym, takze dla matych oczyszczalni
sciekow

NA OCENE 5.0 jw. z umiejetnoscia analizy i dyskusji réznych rozwiazan oraz wskazywania metod
badawczych

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 brak znajomosci metod i warunkéw zagospodarowania osadow

podstawowa znajomosc przepiséw, warunkow fizyczno-chemicznych
NaA OCENE 3.0 i biologicznych oraz metod zagospodarowania osadéw, z podstawowa znajomoscia
wlasnosci osadow i zwiazanych z tym zagrozen

NA OCENE 3.5 jw. réwniez przepisow stosowanych w innych krajach
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jw. ze znajomoscia warunkow i metod przerobki zapewniajacych odpowiedni

NA OCENE 4.0 ) .

sposOb zagospodarowania

jw. ze podstawowa znajomoscia aktualnych tendencji w zagospodarowaniu
NA OCENE 4.5 L . . 19

osadéw i odnosnych zmian w metodach przerébki
NA OCENE 5.0 jw. z zaawansowana znajomoscia tendencji w zagospodarowaniu osadéw

i odnosnych zmian w metodach przerébki, w tym metod odzysku surowcoéw

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

brak znajomosci urzadzen i proceséw przerébki osadéw, kolokwium zaliczeniowe
ponizej 51% punktow

NA OCENE 3.0

podstawowa znajomosc proceséw i urzadzen do przerobki osadéw do
zagospodarowania przyrodniczego z podstawowa znajomoscia zasad ich dziatania,
kolokwium ponizej 61% punktéw

NA OCENE 3.5

jw. z podstawowa znajomoscia ich parametréw projektowych i eksploatacyjnych,
kolokwium ponizej 71% punktow

NA OCENE 4.0

dobra znajomosc proceséw i urzadzen do przerébki osadéw do zagospodarowania
przyrodniczego, ich parametréw projektowych oraz wykazanie dobrej znajomosci
zasad ich dzialania i eksploatacji, kolokwium ponizej 81% punktow

NA OCENE 4.5

dobra znajomosc proceséw i urzadzen do przerébki osadéw do réznego
zagospodarowania wraz z biegla znajomoscia zasad ich dziatania oraz
parametrow projektowych, kolokwium ponizej 91% punktow

NA OCENE 5.0

dobra znajomosc proceséw i urzadzen do przerébki osadéw do réznego
zagospodarowania wraz z biegta znajomoscia zasad ich dziatania, parametréow
projektowych oraz nowych trendéw rozwojowych, ponad 91% punktow na
kolokwium

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K U07 K _U08 Cel 3 P1 P3 P4 N2 N4 F1F2F3P1
K _U07 K_U08
EK2 K_U09 Cel 3 P1 P3 P4 N2 N4 F2 F3 P1
EK3 K W06 K_WI10 Cel 1 S1 W1 W2 W3 N1 F1 P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- p

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W06 K W08 W3 W4 W5 W6

EK4 - i Cel 2 N1 F1P1
K W09 W7 W8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Oleszkiewicz — Gospodarka osadami sciekowymi poradnik decydenta, Krakow, 1998, LEM
[2 | J. Bien — Osady sciekowe teoria i praktyka, Czestochowa, 2007, Politechnika Czestochowska

[3 | J. Podedworna, K. Umiejewska — Technologia osadéw sciekéwych,, Warszawa, 2008, Politechnika War-
szawska,

[4 ] A. Wéjtowicz, C. Jedrzejewski. M. Nieniowski, H. Darul — Modelowe rozwiazania w gospodarce
osadowej,, Bydgoszcz, 2013, I\zba Gospodarcza Wodociagi Polskie

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Tomasz Baczyniski (kontakt: tomaszb@vistula.wis.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Tomasz Baczynski (kontakt: tomaszb@vistula.wis.pk.edu.pl)
2 dr inz. Piotr Beriko (kontakt: pbenko@poczta.onet.pl)
3 dr inz. Zbigniew Mucha (kontakt: zmucha@vistula.wis.pk.edu.pl)

4 dr inz. Elzbieta Plaza (kontakt: eplaza@vistula.wis.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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