POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie i instalacje w inzynierii Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 2

NAZWA PRZEDMIOTU

Technika cieplna i chtodnictwo

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WISIE IS oIN D19 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 12 9 6 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 poznanie zastosowania obiegéw poréwnawczych do silnikéw i maszyn cieplnych

Cel 2 uzyskanie informacji o egzergii mierze jakosci energii; zrozumienie podstaw dziatania sitowni parowych.

Cel 3 poznanie wtasnosci termicznych gazu wilgotnego, nabycie informacji o stechiometrii i stratach w procesie

spalania,

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 znajomos¢ fizyki i termodynamiki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza orientacja w zastosowaniu obiegdw poréwnawczych do silnikéw i maszyn cieplnych

EK2 Umiejetnosci umiejetnosé definiowania egzergii i znajomosé prawa znikania egzergii

EK3 Wiedza znajomo$¢ podstaw dziatania sitowni parowych,

EK4 Umiejetnosci umiejetnosc okreslania wlasnosci termicznych gazu wilgotnego; umiejetnosc okreslenia efektow

spalania paliw

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Przyrost entropii uktadu, zZrodta ciepta, zbiornika substancji w czasie przemiany; 1
zadania utrwalajace pojecie entropii
2 Wykres i s pary wodnej, przebieg proceséw charakterystycznych pary wodnej 5
, poréwnanie z wykresami p vi T s
C3 Obliczanie obiegoéw parowych Clausiusa Rankinea; Obiegi z przegrzewaczem 3
miedzystopniowym, upustem regeneracyjnym. Obliczanie sitowni parowych.
Ca Procesy izobaryczne gazu wilgotnego. Wykres entalpia stopien zawilzenia gazu 9
wilgotnego wizualizacja proceséw izobarycznych
Stechiometria spalania. Spalanie calkowite i zupelne, spalanie niecatkowite.
C5 L . ) . . . 1
Spalanie niezupetne. Elementy kontroli proceséw spalania. Bilans komory spalania
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Obiegi poréwnawcze silnikow tlokowych i turbin oraz maszyn cieplnych 2
W2 Egzergia, prawo znikania egzergii 2
W3 Parowe obiegi energetyczne, sitlownie parowe. 2
W4 Klasyczna sitownia parowa. Skojarzona gospodarka cieplna 2
W5 Gazy wilgotne, entalpia gazu wilgotnego, wykres entalpia stopien zawilzenia dla 5
powietrza. Procesy zachodzace w powietrzu wilgotnym
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W6 Spalanie paliw, stechiometria, warto$¢ opatowa. 2
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Tresci programowe 1 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 27
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 70
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 147
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 ir;ﬂzg;cfén:iziiagfogo materialu na poziomie ponizej 55% (nie spehia
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego materiatu.

NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego materiatu.

NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 85% wymaganego materiatu.

NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego materiatu.

NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego materiatu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 ir;ﬂ(;{;‘(fén;vir;ig;gf}og)o materialu na poziomie ponizej 55% (nie spekia
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego materiatu.

NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego materiatu.

NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 85% wymaganego materiatu.

NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego materiatu.

NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego materiatu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 i{;ﬂ;rgr;(fén;vircnez;g;g?og)o materialu na poziomie ponizej 55% (nie spekia
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego materiatu.

NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego materiatu.

NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 85% wymaganego materiatu.

NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego materiatu.

NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego materiatu.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 ir;ﬂzg;cfén:)ézig;gi)g)o materialu na poziomie ponizej 55% (nie spehia
Na OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego materiatu.

NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego materiatu.

NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 85% wymaganego materiatu.

NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego materiatu.

NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego materiatu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W01 Cel 1 W1 N1 P1
EK2 K Wo1 Cel 1 W1 N1 P1
EK3 K Wo1 Cel 1 W1 N1 P1
EK4 K Wo1 Cel 1 W1 N1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Wilk S. — Technika cieplna, Warszawa, 1975, WSiP

[2 ] Szymanski W.i inni — Termodynamika powietrza wilgotnego : przyktady i zadania, Politechnika Rzeszowska,
2004, Oficyna Wydawnicza

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dorota Skrzyniowska (kontakt: skdorota@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Dorota Skrzyniowska (kontakt: skdorota@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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