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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Ochrona powietrza

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚIE IŚ2 oIS D3 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 30 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przedstawienie źródeł emisji zanieczyszczeń do powietrza Scharakteryzowane czynników determinujących
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeń w atmosferze Wykonanie prostego modelu rozprzestrzeniania sie zanie-
czyszczeń w powietrzu atmosferycznym Nabycie umiejętności oszacowania emisji zanieczyszczeń gazowych
i stałych do atmosfery

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna podstawowe zagadnienia z zakresu procesów fizycznych i chemicznych zachodzących w powietrzu
atmosferycznym

EK2 Wiedza Zna podstawowe procesy jednostkowe wykorzystywane w technologiach ochrony powietrza atmosfe-
rycznego (adsorpcja, absorpcja, spalanie, kataliza)

EK3 Umiejętności Potrafi zidentyfikować czynniki determinujące rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeń w atmos-
ferze oraz stworzyć prosty model przedstawiający rozprzestrzenianie sie zanieczyszczeń w powietrzu

EK4 Umiejętności Potrafi oszacować emisje zanieczyszczeń gazowych i stałych do atmosfery

6 Treści programowe

Cwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Metoda wskaźnikowa szacowania emisji zanieczyszczeń 5

C2 Kierunkowa róża wiatrów 2

C3 Rozprzestrzenianie zanieczyszczeń gazowych 8

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Prawo w ochronie atmosfery. Instytucje i urzędy odpowiedzialne za stan powietrza. 2

W2 Budowa i skład atmosfery. 2

W3 Stany równowagi atmosfery 4

W4 Wiatr i turbulencje 2

W5 Opady 2

W6 Modelowanie rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń 2

W7 Chemia troposfery. 2

W8 Warstwa ozonowa 2

W9 Przykłady technologii stosowanych przy redukcji emisji SO2 i NOx 4

W9
Proces podstawowe w technologiach ochrony powietrza (adsorpcja, absorpcja,
desorpcja, spalanie, kataliza) 6
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W10 Przykłady technologii stosowanych przy redukcji emisji pyłu 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia

N3 Konsultacje

N4 e-learning

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 6

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

e-learning 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 103

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zaliczenie cwiczeń

Strona 3/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Ocena podsumowująca

P2 Średnia ważona oceny formujacej i egzaminu pisemnego

Warunki zaliczenia przedmiotu

W2 Tryb zaliczenia: wykładu - w ramach egzaminu, ćwiczeń audytoryjnych - pozytywne zaliczenie wszystkich
ćwiczeń

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Egzamin pisemny zawiera pytania z zakresu materiału do samodzielnego studiowania.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 0-51% wymaganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość

Na ocenę 3.0 51-60% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 61-70% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 71-80% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 81-90% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 >90% wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 0-51% wymaganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość.

Na ocenę 3.0 51-60% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 61-70% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 71-80% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 81-90% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 >90% wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 0-51% wymaganego zakresu umiejętności, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość.

Na ocenę 3.0 51-60% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.5 61-70% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.0 71-80% wymaganego zakresu umiejętności

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 4.5 81-90% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 5.0 >90% wymaganego zakresu umiejętności

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 0-51% wymaganego zakresu umiejętności, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość.

Na ocenę 3.0 51-60% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.5 61-70% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.0 71-80% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.5 81-90% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 5.0 >90% wymaganego zakresu umiejętności

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01 Cel 1
C2 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

W8
N1 N2 N3 N4 F1 P2

EK2 K_W06 Cel 1 W9 N1 N2 N3 N4 F1 P2

EK3 K_U01 Cel 1 C3 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P2

EK4 K_U13 Cel 1 C1 W1 W9 W9
W10 N1 N2 N3 N4 F1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Mazur, M — Systemy ochrony powietrza, Kraków„ 2004, AGH

[3 ] Markiewicz, M.T. — Podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu atmosferycz-
nym, Warszawa, 2004, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
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[4 ] Autor — Dz.U. 2010 nr 16 poz. 87, Miejscowość, 2021, Wydawnictwo

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Małgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Małgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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