POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 152
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wymiana ciepta i aeromechanika

NAZWA PRZEDMIOTU

Heat exchange and aeromechanics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE IS2 oIS D5 19,20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 30 25 5 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie wiedzy dotyczacej sposobéw przekazywania ciepta: przewodzenia, konwekcji i promieniowania

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci wyznaczania wspoélczynnikéw przenikania ciepta przez wielowarstwowe przegrody pla-
skie i cylindryczne. Zdobycie umiejetnosci wyznaczania wspotczynnikéw wnikania ciepta przy konwekcji swo-
bodnej, wymuszonej oraz przy zmianie stanu skupienia (wrzeniu i kondensacji)

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zdobycie umiejetnosci wyznaczania strumienia ciepta przewodzonego przez powierzchnie ozebrowane

Cel 4 Zdobycie umiejetnosci wyznaczania strumienia ciepla oddawanego przez powierzchnie na drodze promienio-
wania

Cel 5 Zdobycie umiejetnosci wyznaczania parametrow gazéw przeplywajacych przez dysze, wyplywajacych ze
zbiornikow

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza podstawowe zagadnienia z zakresu mechaniki ptynéw, mechaniki i wytrzymalosci materialow oraz
termodynamiki, bedace podstawa dla rozwigzywania zadan inzynierskich

EK2 Umiejetnosci wykorzystaé posiadana wiedze z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych do opisu zjawisk
zachodzacych w srodowisku

EK3 Umiejetnosci wykorzystaé¢ wiedze w zakresie mechaniki ptynéw i termodynamiki do przeprowadzania obli-
czenl hydraulicznych i cieplnych pozwalajacych na dobér urzadzen oraz opis proceséw zachodzacych w insta-
lacjach i systemach stosowanych w inzynierii srodowiska

EK4 Kompetencje spoleczne rozpowszechniania wiedzy w zakresie inzynierii sSrodowiska, w sposéb zrozumialy
i syntetyczny

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiar rozktadu temperatury przy przewodzeniu ciepla przez przegrody ptaskie 5

i cylindryczne
L2 Pomiar wspolczynnika przewodzenia ciepla materiatu 2
L3 Pomiar wspoétczynnika wnikania ciepta oraz wspotczynnika przenikania ciepta 1

przegrody za pomoca czujnika typu $cianka pomocnicza

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe sposoby przekazywania ciepla i prawa nimi rzadzace 3
W2 Konwekcja swobodna i wymuszona na powierzchni cial 6
W3 Przewodzenie ciepta w pretach i zebrach 6
W4 Wymiana ciepta przy zmianie stanu skupienia 5

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W5 Promieniowanie cieplne 5

W6 Przeptyw powietrza przy duzych predkosciach, dysze, wyptyw ze zbiornika 5

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wyznaczanie wspotczynnikéw przenikania ciepta oraz rozktadu temperatury

C1 w wielowarstwowych przegrodach ptaskich oraz cylindrycznych, wyznaczanie 6
krytycznej grubosci izolacji

C2 Wyznaczanie wspotczynnikéw wnikania ciepta na styku ciata statego i ptynu przy 4
konwekcji swobodnej i wymuszonej

C3 Wyznaczanie strumienia ciepta oddawanego przez prety i zebra 4

C4 Wyznaczanie wspotczynnikow wnikania ciepta przy wrzeniu i kondensacji 4

Cs Wyznaczanie strumienia ciepta oddawanego przez powierzchnie na drodze 4
promieniowania

c6 Wyznaczanie parametrow powietrza przeplywajacego przez dysze, wypltywajacego 3
ze zbiornika

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Analiza wynikow pomiaréw
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 140
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zdanie egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Uzyskanie mniej niz 55% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 3.0 Uzyskanie od 55% do 65% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 3.5 Uzyskanie od 65% do 75% wiedzy z wymaganego zakresu
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NA OCENE 4.0 Uzyskanie od 75% do 85% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 4.5 Uzyskanie od 85% do 95% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 5.0 Uzyskanie powyzej 95% wiedzy z wymaganego zakresu
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Uzyskanie mniej niz 55% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 3.0 Uzyskanie od 55% do 65% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 3.5 Uzyskanie od 65% do 75% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 4.0 Uzyskanie od 75% do 85% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 4.5 Uzyskanie od 85% do 95% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 5.0 Uzyskanie powyzej 95% wiedzy z wymaganego zakresu
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Uzyskanie mniej niz 55% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 3.0 Uzyskanie od 55% do 65% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 3.5 Uzyskanie od 65% do 75% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 4.0 Uzyskanie od 75% do 85% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 4.5 Uzyskanie od 85% do 95% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 5.0 Uzyskanie powyzej 95% wiedzy z wymaganego zakresu
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Uzyskanie mniej niz 55% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 3.0 Uzyskanie od 55% do 65% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 3.5 Uzyskanie od 65% do 75% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 4.0 Uzyskanie od 75% do 85% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 4.5 Uzyskanie od 85% do 95% wiedzy z wymaganego zakresu
NA OCENE 5.0 Uzyskanie powyzej 95% wiedzy z wymaganego zakresu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 L2 L3 W1
Cel 1 Cel 2
K W03 K _U01 W2 W3 W4 W5
EK1 K_U03 K_KO03 Celc3 1C5e1 4 W6 C1 C2 O3 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
¢ C4 C5 C6
L1 12 L3 W1
Cel 1 Cel 2
K W03 K Uo1 W2 W3 W4 W5
EK2 K_U03 K_KO03 CelCS 1C5(el 4 W6 C1 C2 O3 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
¢ C4 C5 C6
L1 12 L3 W1
Cel 1 Cel 2
K W03 K Uo1 W2 W3 W4 W5
EK3 K_U03 K_KO03 Celc?) lC5e1 4 W6 C1 C2 O3 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
¢ C4 C5 C6
L1 L2 L3 W1
Cel 1 Cel 2
K W03 K Uo1 W2 W3 W4 W5
EK4 K_U03 K_KO03 CelC3 1C5e1 4 W6 C1 C2 O3 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
¢ C4 C5 C6
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] S. Wisniewski, T. Wisniewski — Wymiana ciepta, , 0,
[2 | E. Kostowski — Zbidr zadan z przepltywu ciepta, , 0,
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr hab. inz. , prof. PK Agnieszka Lechowska (kontakt: alechowska@quino.wis.pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab. inz., prof. PK Agnieszka Lechowska (kontakt: agnieszka.lechowska@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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