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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2019/2020

Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki

Kierunek studiów: Inżynieria Środowiska Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: IŚ2

Stopień studiów: I

Specjalności: Ciepłownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Ocena jakości powietrza w budynkach energooszczędnych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Indoor air quality assessment in energy efficient buildings

Kod przedmiotu WIŚIE IŚ2 oIS D35 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Nabycie wiedzy o podstawowych zanieczyszczeniach jakie występują w budynkach oraz niebezpieczeństwach
jakie mogą nastąpić w źle wentylowanych pomieszczeniach.

Cel 2 Opanowanie podstaw programu komputerowego do wykonania symulacji rozpływu i kumulacji zanieczyszczeń
w obiektach. Zrozumienie ograniczeń programu wraz z umiejętnością analizy wyników.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy mechaniki płynów i wentylacji.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Rozumienie podstawowych praw opisujących procesy migracji powietrza i zanieczyszczeń

EK2 Wiedza Rozumienie jakie zagrożenia wynikają ze złej lub wadliwej wentylacji.

EK3 Umiejętności Umiejętność oszacowania ilości i rodzaju zanieczyszczeń emitowanych przez poszczególne źró-
dła. Umiejętność wykonania symulacji komputerowych wraz z analizą ich wyników.

EK4 Kompetencje społeczne Zdolność pracy w zespole i uzgodnienia międzybranżowe.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Rodzaje zanieczyszczeń i ich wpływ na ludzkie zdrowie oraz sposób ich migracji 3

W2
Charakterystyka domów energooszczędnych i powody dla którego są narażone na
kumulację zanieczyszczeń 3

W3
Podstawy modelowania w programach komputerowych związanych z szacowaniem
ilości zanieczyszczeń w pomieszczeniach. 5

W4
Zastosowanie komputerowej technologii mechaniki płynów do badania przepływu
powietrza oraz zanieczyszczeń 4

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Opanowanie podstaw programu symulacyjnego 3

K2
Wykonanie symulacji komputerowej sposobu rozmieszczania się punktowych
zanieczyszczeń 2

K3
Wykonanie symulacji komputerowej sposobu rozmieszczania się nie punktowych
zanieczyszczeń 2

K4
Wykonanie symulacji komputerowej pokazującej sposób kumulacji zanieczyszczeń
wewnątrz budynku 2

K5
Wykonanie symulacji komputerowej pokazującej wpływ człowieka na stężenie
zanieczyszczeń wewnątrz budynku 2
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Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K6
Wykorzystanie programu z funkcją CFD w celu dokładniejszych symulacji
przepływu powietrza 2

K7
Wykorzystanie programu z funkcją CFD w celu dokładniejszych symulacji
przepływu zanieczyszczeń 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania na zajęciach komputerowych

N3 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin praktyczny
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Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 wykonanie ćwiczenia na zajęciach

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 <50% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 3.0 50-60% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 4.5 80-95% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 5.0 >95% wymaganego zakresu materiału

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 <50% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 3.0 50-60% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 4.5 80-95% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 5.0 >95% wymaganego zakresu materiału

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 <50% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 3.0 50-60% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 4.5 80-95% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 5.0 >95% wymaganego zakresu materiału

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 <50% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 3.0 50-60% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu materiału
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Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 4.5 80-95% wymaganego zakresu materiału

Na ocenę 5.0 >95% wymaganego zakresu materiału

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W01 K_U01

K_K03 Cel 1 Cel 2 W1 W2 K1 K2
K3 K4 K5 K6 K7 N1 N2 N3 P1

EK2
K_W01 K_U01

K_K02 Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7

N1 N2 N3 P1

EK3
K_W01 K_U01

K_K03 Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7

N1 N2 N3 P1

EK4
K_W06 K_U01
K_U05 K_U19

K_K01
Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7

N1 N2 N3 P1

11 Wykaz literatury

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Jarosław Muller (kontakt: jmuller@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Jarosław Müller (kontakt: jmuller@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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