POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 152
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Technologie proekologiczne i instalacje w przemysle

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zrodla ciepla i instalacje przesylowe

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Heat sources and industrial installations

KOD PRZEDMIOTU WISIE 1S2 oIIS C9 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 20 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 nabycie uporzadkowanej wiedzy obejmujacej zagadnienia ogrzewania i zaopatrzenia budynkéw przemysto-
wych w ciepto

Cel 2 poznanie metod i narzedzi shuzacych ocenie wpltywu przyjetego systemu ogrzewania na komfort cieplny

Kod archiwizacji:
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Cel 3 nabycie umiejetno$ci wyboru korzystnego rozwiazania systemu ogrzewania oraz zrédla do zaopatrywania
w ciepto budynkéw przemystowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza ma uporzadkowang wiedze w zakresie mozliwosci rozwiagzania ogrzewania i zaopatrywania budynkow
przemystowych w ciepto z systemu cieptowniczego i ze zrodet indywidualnych

EK2 Wiedza zna oddzialywanie roznych systemoéw ogrzewania oraz mozliwosci spelnienia przez nie wymagan
w zakresie komfortu cieplnego budynku

EK3 Umiejetnosci potrafi dokonac wyboru korzystnego systemu ogrzewania oraz zrédla do zaopatrywania bu-
dynku w ciepto

EK4 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole przy opracowywaniu korzystnego systemu ogrze-
wania dla budynku przemystowego

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Objasnienie podstawowych terminéw z zakresu ogrzewnictwa i cieptownictwa.

W1 Klasyfikacja i charakterystyka elementoéw instalacji ogrzewania oraz systemow 1
cieplowniczych. Obliczenia wymaganego strumienia czynnika w przewodach sieci
cieplnych wodnych i parowych. Omoéwienie zasady dziatania zrodel zdalaczynnych.

W2 Przewody instalacji wewnetrznych oraz sieci cieplnych. Wady i zalety stosowanych 9
materialow. Wymagane izolacje oraz sposoby taczenia.

W3 Rozszerzalnosé termiczna przewodéw. Sposoby kompensacji w instalacjach 1

wewnetrznych.

Ogrzewanie przez promieniowanie przy wykorzystaniu grzejnikow plaszczyznowych
W4 na przyktadzie ogrzewan podtogowych i éciennych. Regulacja instalacji 2
niskotemperaturowych.

Ogrzewania przez promieniowanie wykorzystujace promienniki gazowe

W5 i elektryczne w halach przemystowych. 1
Obliczenia wymaganego strumienia czynnika w przewodach sieci cieplnych
W6 wodnych i parowych. Obliczenia strat ci$nienia i podstawy wymiarowania 5

przewodow sieci cieplowniczych. Obliczenia wytrzymaltosciowe sieci cieplnych,
wydhuzenia termiczne, kompensacja wydtuzer przewodoéw sieci.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Omowienie typowego obiegu parowego. Przyktady kotlow. Zasada dziatania
wytwornicy pary wodnej. Zasada dzialania separatora. Prowadzenie
i wymiarowanie przewod6éw parowych i skroplin. Zasady dzialania, doboru
w7 . . . B . o 6
odwadniaczy oraz wytyczne ich stosowania. Przyktad zastosowan odpowietrznikow
oraz zasada ich dzialania. Zasady prawidlowej instalacji zaworéw regulacyjnych
i odcinajacych w przewodach parowych.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zapoznanie sie z zakresem i elementami projektu sieci cieptownicze;. 2
P2 Obliczeniowa czes¢ projektu sieci cieplnej - zakres i podstawy obliczeniowe. 6
P3 Kompensacja sieci cieplnej - korekta naciagu wstepnego kompensatora. 6
P4 Obliczy¢ odksztalcenie kolana kompensacyjnego. Dobér kompensatora. 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 35
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 110
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie mozliwosci rozwigzania ogrzewania
i zaopatrywania budynkoéw przemystowych w ciepto z systemu cieptowniczego i ze
zrodel indywidualnych; w czedci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia
uzyskal(a) mniej niz 51% punktow;

NA OCENE 3.0

posiada wystarczajaca wiedze w zakresie mozliwosci rozwiazania ogrzewania

i zaopatrywania budynkéw przemystowych w ciepto z systemu cieptowniczego i ze
zrodel indywidualnych ; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia
uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktéow za prawidlowe odpowiedzi;
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Na

OCENE 3.5

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

w czeSci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czeSci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

nie posiada wystarczajacej wiedzy z zakresu oddzialywanie réznych systeméw
ogrzewania oraz mozliwo$ci spelnienia przez nie wymagan w zakresie komfortu
cieplnego budynku; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia
uzyskal(a) mniej niz 51% punktow;

Na

OCENE 3.0

zna oddzialywanie réznych systeméw ogrzewania oraz mozliwosci spetnienia
przez nie wymagan w zakresie komfortu cieplnego budynku ; w czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

w czescl egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

w czesci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czeSci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

nie potrafi wykonaé¢ projektu, nie dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania
projektu, pozbawionego bleddws;

Na

OCENE 3.0

potrafi dokonaé¢ wyboru korzystnego systemu ogrzewania oraz zrodta do
zaopatrywania budynku w ciepto; z projektu wykonat w

Na

OCENE 3.5

ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 1 5; ocena koricowa ma charakter sredniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie skali ocen co pot stopnia;

Na

OCENE 4.0

potrafi prawidlowo wykonaé¢ czes¢ obliczeniowa i rysunkowa projektu
w zasadniczym terminie, zgodnie z harmonogramem studiow;

Na

OCENE 4.5

ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 1 5; ocena koncowa ma charakter sredniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie skali ocen co poét stopnia;
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potrafi starannie i w znacznym stopniu samodzielnie wykonaé czes¢ obliczeniowa
NA OCENE 5.0 i rysunkowa projektu w zasadniczym terminie, wynikajacym z harmonogramu
studiow;

EFEKT KSZTALCENIA 4

jesli student w powyzej 51% potrafi wspolpracowaé w zespole na zajeciach

N .
A OCENE 3.0 projektowych;

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W03 K_Wo05 Cel 1 wi Wévzw’ Wi N1 N2 F1
EK2 K_W05 K_W06 Cel 2 W4 W5 W6 W7 N1 N2 F1
EK3 K_U10 K_Ul1l Cel 3 P1 P2 P3 N3 N4 F2
EK4 K _U17 Cel 3 P1 P2 P3 N3 N4 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Goérecki J. — Sieci cieplne, Warszawa,, 1997, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

[1 | Praca zbiorowa — Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe, Warszawa,,
2013, PKTSGGIK

|2 | Latowski L., Szkarowski A. — Cieplownictwo, Warszawa, 2006, Wydawnictwo

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] H. Koczyk — Ogrzewnictwo Praktyczne Projektowanie, Poznan, 2005, SYSTHERM SERWIS

[2 | W. Zamczewski — Stosowanie odwadniaczy w systemach parowych, Warszawa, 2006, PJCEE
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Joanna Studencka (kontakt: jstudencka@up.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Joanna Studencka (kontakt: jstudencka@uwp.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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