POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Zaopatrzenie w wode i unieszkodliwianie sciekéw i odpadéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 2

NAZWA PRZEDMIOTU

Energia wody i geotermalna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WISIE IS oIS D35 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie sposobéw konwersji energii wody oraz geotermalnych na energie elektryczna i cieplna.

Cel 2 Budowa i zasada dziatania elektrowni wodnych

Cel 3 Budowa i zasada dziatania turbin wodnych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Fizyka, Materiatoznawstwo, Urzadzenia mechaniczne i elektryczne.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zdobycie wiedzy w zakresie sposobow wykorzystania energii wody i konwersji jej na energie elek-

tryczna i cieplna.

EK2 Wiedza Zaznajomienie sie z budowa i zasada dziatania elektrowni wodnych oraz turbin wodnych.

EK3 Wiedza Wykorzystanie energii geotermalnej do zaopatrzenia w cieplo obiektéw mieszkalnych i przemysto-
wych.

EK4 Umiejetnosci Rozréznienie turbin wodnych, okreslenie mocy maszyny hydraulicznej, przyblizone okreslenie

mocy malej elektrowni wodnej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Przepisy prawne odnosnie wykorzystania energii wod i geotermalnej. 2
W2 Energia wod $rédladowych. 3
W3 Energia geotermalna z plytkich i gltebokich odwiertow. 2
W4 Budowa i dziatanie elektrowni wodnych. 2
W5 Turbiny wodne. 4
Wykorzystanie energii geotermalnej do zaopatrzenia w ciepto obiektow
WwWeé : . 9
mieszkalnych i przemystowych.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Turbiny wodne, okreslenie mocy maszyny hydraulicznej, prawo Eulera,
C1 . . 6
charakterystyki turbin wodnych
C2 Okreslenie mocy i energii elektrowni wodne;j 2
C3 Analiza schematow sitowni geotermalnych pod katem uzytkownikow koncowych 7
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 58
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena pozytywna z ¢wiczen.

F2 Ocena pozytywna z zaliczenia wykladow.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Ocena negatywna z testu. Mniej niz 51% pozytywnych odpowiedzi z testu.

NA OCENE 3.0 . Lo
E prawidtowe odpowiedzi z testu.

Zaliczenie wykladow i éwiczeri. Uzyskanie pomiedzy 51% a 60% punktow za
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Zaliczenie wykladow i éwiczeni. Uzyskanie pomiedzy 61% a 70% punktow za

NA OCENE 3.5 prawidlowe odpowiedzi.
NA OCENE 4.0 Zaliczenie wyktadow i éwiczen. Uzyskanie pomiedzy 71% a 80% punktow za
B & prawidlowe odpowiedzi.
NA OCENE 4.5 Zaliczenie wykladow i éwiczen. Uzyskanie pomiedzy 81% a 90% punktow za
B4 prawidtowe odpowiedzi.
NA OCENE 5.0 Zaliczenie wyktadow i éwiczen. Uzyskanie pomiedzy 91% a 100% punktow za
R o prawidtowe odpowiedzi.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Ocena negatywna z testu. Mniej niz 51% pozytywnych odpowiedzi z testu.
NA OCENE 3.0 Zaliczenie wyktadow i éwiczen. Uzyskanie pomiedzy 51% a 60% punktow za
ko prawidtowe odpowiedzi z testu.
NA OCENE 3.5 Zaliczenie wyktadow i éwiczen. Uzyskanie pomiedzy 61% a 70% punktow za
R prawidlowe odpowiedzi.
NA OCENE 4.0 Zaliczenie wykladow i ¢wiczeni. Uzyskanie pomiedzy 71% a 80% punktow za
B prawidlowe odpowiedzi.
NA OCENE 4.5 Zaliczenie wykladow i éwiczen. Uzyskanie pomiedzy 81% a 90% punktow za
& prawidtowe odpowiedzi.
NA OCENE 5.0 Zaliczenie wykladow i éwiczeni. Uzyskanie pomiedzy 91% a 100% punktow za
' prawidlowe odpowiedzi.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Ocena negatywna z testu. Mniej niz 51% pozytywnych odpowiedzi z testu.
NA OCENE 3.0 Zaliczenie wykladow i éwiczeri. Uzyskanie pomiedzy 51% a 60% punktow za
' prawidlowe odpowiedzi z testu.
NA OCENE 3.5 Zaliczenie wyktadow i éwiczen. Uzyskanie pomiedzy 61% a 70% punktow za
R prawidlowe odpowiedzi.
NA OCENE 4.0 Zaliczenie wykladéw i éwiczeri. Uzyskanie pomiedzy 71% a 80% punktow za
B4 prawidtowe odpowiedzi.
NA OCENE 4.5 Zaliczenie wyktadow i éwiczen. Uzyskanie pomiedzy 81% a 90% punktow za
ke prawidlowe odpowiedzi.
NA OCENE 5.0 Zaliczenie wyktadow i éwiczen. Uzyskanie pomiedzy 91% a 100% punktow za
R o prawidlowe odpowiedzi.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Ocena negatywna z testu. Mniej niz 51% pozytywnych odpowiedzi z testu.
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Zaliczenie wykladow i éwiczeni. Uzyskanie pomiedzy 51% a 60% punktow za

NA OCENE 3.0 prawidtowe odpowiedzi z testu.

NA OCENE 3.5 Zahc.zeme wyk1adqw 1 éwiczen. Uzyskanie pomiedzy 61% a 70% punktow za
prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 4.0 Zahc'zenle Wykladqw 1 Ewiczen. Uzyskanie pomiedzy 71% a 80% punktow za
prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 4.5 Zahczeme Wykladqw i Ewiczen. Uzyskanie pomiedzy 81% a 90% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.

NA OCENE 5.0 Zaliczenie wyktadow i éwiczen. Uzyskanie pomiedzy 91% a 100% punktéow za

prawidlowe odpowiedzi.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W03 K _ W06
K_ W08 K_U01
K U03K_UlLT7
K_U20 K_KO1
K K02 K_K03

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W4 W5
C1C2C3

N1 N2 N3

F1F2P1

EK2

K_W03 K_W06
K_ W08 K_U01
K _U03K_UlT
K _U20 K_KO1
K K02 K_ K03

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W4 W5
C1C2 C3

N1 N2 N3

F1F2P1

EK3

K_W03 K_WO06
K_Wo08 K_U01
K _U03K_UlT
K _U20 K_KO01
K K02 K_ K03

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W3 W6 C1 C2
C3

N1 N2 N3

F1F2P1

EK4

K W03 K_W06
K_Wo08 K_U01
K _U03K_UlT
K_U20 K_KO01
K K02 K K03

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W4 W5
C1C2 C3

N1 N2 N3

F1F2P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Pawlik M., Strzelczyk F. — Elektrownie, Warszawa, 2009, WNT

|2 | Lewandowski W. — Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Warszaw, 2006,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jan Wrona (kontakt: jwrona@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Jan Wrona (kontakt: jwrona@pk.edu.pl)

2 Dr inz. Joanna Studencka (kontakt: joanna.studencka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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