POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Zaopatrzenie w wode i unieszkodliwianie sciekéw i odpadéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wybrane zagadnienia z wodociagéw i kanalizacji

NAZWA PRZEDMIOTU

1 ics of 1
W JEZYKU ANGIELSKIM Selected topics of water supply and sewage systems

KOD PRZEDMIOTU WISIE IS oIIS D6 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie przez Studentéw podstawowej wiedzy nt. wybranych rozwigzan systeméw wodociagowych i kana-
lizacyjnych oraz wchodzacych w nie obiektow, zasad ich funkcjonowania i projektowania oraz wybranych
zagadnien z budowy i eksploatacji.

Cel 2 Nabycie przez Studentéw umiejetnosci w zakresie projektowania wybranych elementow (obiektow) systemow
wodociagowych i kanalizacyjnych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel 3 Nabycie przez Studentéw umiejetnosci pracy indywidualnej i zespolowej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é podstaw wiedzy z zakresu: hydrologii i meteorologii, geologii i hydrogeologii, geodezji, materialoznaw-
stwa, mechaniki technicznej, budownictwa, mechaniki ptynéw, maszyn przeptywowych, nabytej na I. stopniu
studiow.

2 Umiejetnosé w zakresie grafiki inzynierskiej (rysunku technicznego, Excela, AutoCada).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada podstawowa wiedze na temat metod prognozowania zapotrzebowania wody, spo-
sobow jej ujmowania, gromadzenia, przesyltu i dystrybucji a takze budowy, funkcji i zasad dzialania i wspot-
dzialania oraz eksploatacji podstawowych uktadéw, obiektow i urzadzen wodociggowych.

EK2 Wiedza Student posiada podstawowa wiedze na temat rodzaju sciekow, sporzadzania ich bilansu, sposobow
ich odprowadzania, opdzniania odplywu a takze budowy, funkcji i zasad dziatania i wspoétdziatania oraz
eksploatacji podstawowych uktadéw, obiektéw i urzadzen kanalizacyjnych.

EK3 Umiejetnosci Student posiada podstawowa umiejetnosé zaprojektowania wybranych elementoéw (obiektow)
systemoéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi pracowaé¢ zarowno samodzielnie jak i zespolowo, jest odpowiedzialny za rze-
telnos¢ uzyskanych wynikéw, dotrzymuje wyznaczonych terminow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Charakterystyka i struktura wodociagéw (systeméw wodociagowych, systemow
W1 zaopatrzenia w wode), podzial na podsystemy, uktady zasilania i bloki urzadzen 0.5

technicznych,schematy podstawowych uktadéow wodociagowych (grawitacyjnych
i pompowych).

Zapotrzebowanie wody (zmiennos¢ roczna, sezonowa, dobowa i godzinowa, réznica
W2 miedzy zuzyciem a zapotrzebowaniem wody, charakterystyka odbiorcow wody, 1
metody prognozowania zapotrzebowania wody).

Ujecia wody podziemnej, infiltracyjnej, zroédlanej, powierzchniowej (rodzaje,
W3 schematy typowych rozwigzan, podstawowe zasady projektowania i budowy, 3.5
wybrane zagadnienia eksploatacyjne).

Zbiorniki wodociagowe (zadania, rodzaje, schematy rozwiazaii, metody obliczania

W4 pojemnosci, uzbrojenie, ogbdlne wytyczne budowlane). 2
Sieci wodociagowe (rodzaje, trasowanie przewodow, uzbrojenie, ustalanie
W5 rozbiorow wezlowych i odcinkowych, obliczenia hydrauliczne, ustalanie rzednych 3

ci$nienia w weztach i tworzenie profili po trasie przeplywu wody, lokalizacja
przewodow 1 uzbrojenia w przekroju ulicy).
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Systemy wodociagowe jedno i wielostrefowe, grawitacyjne i pompowe (rodzaje,
linie ci$nienia dla charakterystycznych rozbioréw wody).

Pompownie wodociagowe (rodzaje, schematy rozwiazan, podstawowe zasady
projektowania, wytyczne doboru pomp, analiza hydrauliczna pracy uktadu

pompowego, sposoby zabezpieczania przed kawitacja i uderzeniem hydraulicznym).

Wybrane zagadnienia z budowy i eksploatacji sieci wodociagowych (materialty
stosowane do budowy sieci, etapy budowy, wymagania i badania przy odbiorze
sieci, metoda wykopowa budowy przewodéw wodociagowych, bezwykopowe
metody budowy przewodow wodociggowych).

Bilans sciekéw - rodzaje $cieko6w odprowadzanych systemem kanalizacyjnym,
metody obliczania).

W10

Konwencjonalne (grawitacyjne) systemy kanalizacyjne - zadania, rodzaje,
obliczenia hydrauliczne, zasady wymiarowania przewodoéw kanalizacyjnych,
trasowanie kanalow sieci kanalizacyjnych (rozwiazania wysokosciowe), lokalizacja
i wykonawstwo kanaléw w przekroju poprzecznym ulicy.

W11

Uzbrojenie sieci kanalizacyjnych: studzienki kanalizacyjne, ptuczki kanalowe,
przelewy burzowe, komory kaskadowe, syfony kanalizacyjne, separatory, wyloty
kanalow do odbiornikow (zadania, zasada dzialania, schematy rozwiazan,
podstawy projektowania).

W12

Obiekty na sieciach kanalizacyjnych: przepompownie, zbiorniki (zasada dzialania,
schematy rozwiazaii, podstawy projektowania).

W13

Niekonwencjonalne (ci$nieniowe, podcisnieniowe) systemy odprowadzania $ciekow
(zasady dzialania, zakresy stosowania, podstawowe wytyczne projektowania,
zagadnienia eksploatacyjne).

W14

Wykonawstwo sieci kanalizacyjnych (materialy stosowane do budowy, metody

i etapy wykonawstwa, wymagania i badania przy odbiorze sieci kanalizacyjnych,
rurociagi podziemne i naziemne montaz, oddziatywanie na $§rodowisko w trakcie
wykonawstwa, eksploatacji i awarii.

W15

Podstawowe czynnosci eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych (organizacja
eksploatacji, badania prowadzone podczas eksploatacji, zarzadzanie eksploatacja).

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN
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PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Projekt ujecia wody podziemnej za pomoca zespotu studni wierconych z filtrami
obsypkowymi i pompowym odprowadzeniem wody (pompami glebinowymi
zatopionymi) realizowany w zespole; zajecia organizacyjne (sprecyzowanie
wymagan merytorycznych i formalnych dotyczacych projektu, okreslenie zasad

i warunkow jego zaliczenia); zajecia wprowadzajace (uzupelnienie wiadomosci

z wyktadéw o projektowanym obiekcie, szczegdlowe omowienie na przyktadzie
procedur obliczeniowych, podanie wytycznych do wykonania projektu tj. do:
doboru urzadzen, wykonania rysunkéw, sporzadzenia opisu

technicznego); konsultacje; kolokwium sprawdzajace indywidualna wiedze

i umiejetnosci Studenta nabyte w trakcie realizacji projektu.

P2

Projekt pierscieniowej sieci wodociagowej i zbiornika wodociagowego (uktad
wodociagowy pompowy ze zbiornikiem koncowym) realizowany w zespole; zajecia
organizacyjne (sprecyzowanie wymagan merytorycznych i formalnych dotyczacych
projektu, okreslenie zasad i warunkow jego zaliczenia); zajecia wprowadzajace
(uzupelienie wiadomosci z wyktadéow o projektowanym obiekcie, szczegotowe
omoéwienie na przyktadzie procedur obliczeniowych, podanie wytycznych do
wykonania projektu tj. do: doboru urzadzeri, wykonania rysunkéw, sporzadzenia
opisu technicznego); konsultacje; kolokwium sprawdzajace indywidualna wiedze

i umiejetnosci Studenta nabyte w trakcie realizacji projektu.

P3

Projekt sieci kanalizacyjnej ( rozdzielczej lub ogdlnosplawnej) realizowany

w zespole; zajecia organizacyjne (sprecyzowanie wymagan merytorycznych

i formalnych dotyczacych projektu, okreslenie zasad i warunkéw jego
zaliczenia); zajecia wprowadzajace (uzupelnienie wiadomosci z wyktadow

o projektowanym obiekcie, szczegblowe omodwienie na przykltadzie procedur
obliczeniowych, podanie wytycznych do wykonania projektu tj. do: doboru
urzadzeni, wykonania rysunkéw, sporzadzenia opisu technicznego); konsultacje;
kolokwium sprawdzajace indywidualng wiedze i umiejetnosci Studenta nabyte
w trakcie realizacji projektu.

10

P4

Projekt wybranego obiektu na sieci kanalizacyjnej ogélnosptawnej realizowany
w zespole; zajecia organizacyjne (sprecyzowanie wymagan merytorycznych

i formalnych dotyczacych projektu, okreslenie zasad i warunkéw jego
zaliczenia); zajecia wprowadzajace (uzupelnienie wiadomosci z wyktadow

o projektowanym obiekcie, szczegbtowe omdwienie na przyktadzie procedur
obliczeniowych, podanie wytycznych do wykonania projektu tj. do: doboru
urzadzen, wykonania rysunkow, sporzadzenia opisu technicznego); konsultacje;
kolokwium sprawdzajace indywidualng wiedze i umiejetnosci Studenta nabyte
w trakcie realizacji projektu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Zadania tablicowe
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N5 Konsultacje

N6 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 42
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia (kolokwium) konicowego jest uzyskanie p

ozytywnych ocen formujacych.

W2 Ocena formujaca (z projektow: 1,2,3,4) = 0,2%ocena z projektu +0,8*ocena z kolokwium.

‘W3 Kolokwium koricowe (z czesci wodociagowej 1 kanalizacyjnej niezaleznie) zali
pytaii/zadan i srednia 3,00.

W4 Wyklady - obecnosci powyzej 50%, ¢w. projektowe - obowigzkowa obecno$é na

czaja 3 pozytywne oceny z 5

zajeciach wprowadzajacych.

W5 Ocena koricowa = 0,4*$rednia wazona ocen formujacych (P2) + 0,6*ocena z zaliczenia (kolokwium) koricowego

(P1).
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie posiada wystarczajacej, podstawowej wiedzy na temat metod
prognozowania zapotrzebowania wody, sposobéw jej ujmowania, gromadzenia,
przesyhu i dystrybucji a takze budowy, funkcji i zasad dzialania i wspoldziatania
NA OCENE 2.0 oraz eksploatacji podstawowych uktadoéw, obiektow i urzadzen wodociagowych;
nie potrafi wymienié i opisa¢ wiekszosci z nich; w czesci zaliczenia koncowego
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal ponizej 55% punktow za prawidlowe
odpowiedzi.

Student posiada wystarczajaca, podstawowa wiedze na temat metod
prognozowania zapotrzebowania wody, sposobdéw jej ujmowania, gromadzenia,
przesytu i dystrybucji a takze budowy, funkcji i zasad dziatania i wspotdziatania
NA OCENE 3.0 oraz eksploatacji podstawowych ukladéw, obiektow i urzadzen wodociagowych;
co najmniej potrafi wymieni¢ i opisaé¢ ogolnie niektore z nich; w czesci zaliczenia
konicowego dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal pomiedzy 55% a

65% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

W czesci zaliczenia koncowego dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskat

NA OCENE 3.5 pomiedzy 66% a 75% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 4.0 W czesci zaliczenia koncowego dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskat
e pomiedzy 66% a 75% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 4.5 W czedci zaliczenia koncowego dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskat
k2 pomiedzy 86% a 95% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 5.0 W czesci zaliczenia koricowego dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal

powyzej 95% punktow za prawidtowe odpowiedzi.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie posiada wystarczajacej, podstawowej wiedzy na temat rodzaju
$ciekow, sporzadzania ich bilansu, sposobéw ich odprowadzania, op6zniania
odplywu a takze budowy, funkcji i zasad dzialania i wspotdziatania oraz

NA OCENE 2.0 eksploatacji podstawowych uktadéw, obiektéw i urzadzen kanalizacyjnych; nie
potrafi wymieni¢ i opisa¢ wiekszosci z nich; w czesci zaliczenia koricowego
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal ponizej 55% punktéow za prawidlowe
odpowiedzi.

Student posiada dostateczna, podstawowa wiedze na temat rodzaju $ciekow,
sporzadzania ich bilansu, sposobéw ich odprowadzania, op6zniania odplywu

a takze budowy, funkcji i zasad dziatania i wspotdziatania oraz eksploatacji

NaA OCENE 3.0 podstawowych uktadow, obiektow i urzadzen kanalizacyjnych; co najmniej potrafi
wymieni¢ i opisaé¢ og6lnie niektére z nich; w czesci zaliczenia koricowego
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal pomiedzy 55% a 65% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.

W czesci zaliczenia koricowego dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal

NA OCENE 3.5 pomiedzy 66% a 75% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

W czesci zaliczenia koricowego dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal

Na oceng 4.0 pomiedzy76% a 85% punktow za prawidtowe odpowiedzi
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NA OCENE 4.5

W czesci zaliczenia koncowego dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskat
pomiedzy 86% a 95% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 5.0

W czesci zaliczenia koncowego dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskat
powyzej 95% punktow za prawidtowe odpowiedzi.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi wykona¢ poprawnie projektu wybranego elementu (obiektu)
systemu wodociggowego lub kanalizacyjnego i/lub uzyskal ponizej 55% punktow
z kolokwium go zaliczajacego (dotyczy dowolnego z czterech realizowanych
projektow); oddany przez jego Zespol po drugiej poprawie projekt zawiera nadal
powazne bledy merytoryczne i/lub nie spelnia ustalonych wymagan
prowadzacych /prowadzacego zajecia.

NA OCENE 3.0

Student potrafi wykonaé¢ poprawnie projekt wybranego elementu (obiektu)
systemu wodociagowego lub kanalizacyjnego zawierajacy niezbedne obliczenia

i rysunki oraz uzyskat 56-65 % punktéow z kolokwium go zaliczajacego (dotyczy
kazdego z czterech realizowanych projektow); oddany przez jego Zespot po
pierwszej lub drugiej poprawie projekt oparty jest $cisle na wzorcu

z wprowadzenia do zajeé¢, nie zawiera powazniejszych btedéw merytorycznych, ale
ma liczne niedociagniecia w czesci obliczeniowej i/lub rysunkowej i opisowej.

NA OCENE 3.5

Student potrafi wykonaé¢ poprawnie projekt wybranego elementu (obiektu)
systemu wodociagowego lub kanalizacyjnego zawierajacy niezbedne obliczenia

i rysunki oraz uzyskat 66-75 % punktow z kolokwium go zaliczajacego (dotyczy
kazdego z czterech realizowanych projektow); oddany przez jego Zespot po
pierwszej lub drugiej poprawie projekt zawiera jeszcze pewne niedociggniecia
w czesel obliczeniowej i/lub rysunkowej i/lub opisowej.

NA OCENE 4.0

Student potrafi wykonaé poprawnie projekt wybranego elementu (obiektu)
systemu wodociagowego lub kanalizacyjnego zawierajacy niezbedne obliczenia

i rysunki oraz uzyskal 76-85 % punktow z kolokwium go zaliczajacego (dotyczy
kazdego z czterech realizowanych projektow); oddany przez jego Zespoét po
pierwszej lub drugiej poprawie projekt zawiera nieszablonowy opis techniczny
oraz mniej niedociagnie¢ w czesci obliczeniowej i/lub rysunkowej i/lub opisowej.

NA OCENE 4.5

Student potrafi wykonaé¢ poprawnie projekt wybranego elementu (obiektu)
systemu wodociagowego lub kanalizacyjnego zawierajacy niezbedne obliczenia

i rysunki oraz uzyskat 86-95 % punktow z kolokwium go zaliczajacego (dotyczy
kazdego z czterech realizowanych projektow); oddany przez jego Zespot po
ewentualnej poprawie projekt zawiera elementy oryginalnych rozwigzan
(przedstawienia wynikow obliczeni, komentarze do poszczegdlnych etapow
obliczen, szczegdly rysunkowe), karty katalogowe dobranych ksztaltek, armatury
i elementow budowlanych (bez jednak wlasciwych odczytow i zaznaczen), ale
takze drobne jeszcze niedociagniecia w czesci opisowej i/lub wnioskowej.
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NA OCENE 5.0

Student potrafi wykonaé¢ poprawnie projekt wybranego elementu (obiektu)
systemu wodociagowego lub kanalizacyjnego zawierajacy niezbedne obliczenia

i rysunki oraz uzyskal ponad 95 % punktow z kolokwium go zaliczajacego
(dotyczy kazdego z czterech realizowanych projektow); oddany przez jego Zespol
po ewentualnej poprawie projekt zawiera elementy oryginalnych rozwiazan
(przedstawienia wynikow obliczen, komentarze do poszczegdlnych etapow
obliczen, szczegoly rysunkowe), karty katalogowe dobranych ksztaltek, armatury
i elementow budowlanych (z wlasciwymi odczytami i zaznaczeniami) 1 jest
wyjatkowo starannie opracowany.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie chce lub nie potrafi pracowa¢ samodzielnie ani w zespole; podczas
zaliczenia pisemnego nie pracowal samodzielnie; nie dotrzymuje termindéw
zgodnych z harmonogramem (nawet poprawkowych); projekt wykonany

w zespole zawiera elementy plagiatu (dotyczy dowolnego z czterech realizowanych
projektow).

NA OCENE 3.0

Projekt (dotyczy kazdego z czterech realizowanych) wykonany w zespole, ale
Student potwierdzil podczas jego konsultowania i zaliczenia swoj udzial w nim
w zadowalajacym stopniu (potrafi opisa¢ podstawowe elementy projektu oraz
scharakteryzowaé¢ ogdlnie zawarte w nim obliczenia); praca wykonana w terminie
poprawkowym.

NA OCENE 3.5

Projekt (dotyczy kazdego z czterech realizowanych) wykonany w zespole, ale
Student potwierdzit podczas jego konsultowania i zaliczenia swoj udzial w nim
w zadowalajacym stopniu (potrafi opisa¢ podstawowe elementy projektu oraz
scharakteryzowaé ogolnie zawarte w nim obliczenia); praca wykonana w terminie
zasadniczym.

NA OCENE 4.0

Projekt (dotyczy kazdego z czterech realizowanych) wykonany w zespole, ale
Student potwierdzit podczas jego konsultowania i zaliczenia swoj udzial w nim
w znaczacym stopniu (potrafi opisa¢ wiekszo$¢ elementéow projektu oraz
scharakteryzowaé¢ zawarte w nim obliczenia); praca wykonana w terminie
zasadniczym.

NA OCENE 4.5

Projekt (dotyczy kazdego z czterech realizowanych) wykonany w zespole, ale
Student potwierdzit podczas jego konsultowania i zaliczenia sw6j pelny w nim
udzial (potrafi opisa¢ wszystkie elementy projektu oraz szczegdltowo
scharakteryzowa¢ zawarte w nim obliczenia); wykazal sie szczegblna aktywnoscia;
praca wykonana w terminie zasadniczym.

NA OCENE 5.0

Projekt (dotyczy kazdego z czterech realizowanych) wykonany w zespole, ale
Student potwierdzit podczas jego konsultowania i zaliczenia swoj pelny w nim
udzial (potrafi opisa¢ wszystkie elementy projektu oraz szczegoltowo
scharakteryzowaé¢ zawarte w nim obliczenia); wykazal sie szczegdlng aktywnoscia
oraz cechami lidera Zespohu; praca wykonana w terminie zasadniczym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W04 K W05 W1 W2 W3 W4
EK1 - K W(ii Cel 1 W5 W6 W7 W8 | N1 N2 N3 N4 N5 P1
- P1 P2
K W04 K WO5 W9 W10 W11
EK2 - K W(% Cel 1 W12 W13 W14 N1 N2 N3 N4 N5 P1
- W15 P3 P4
EK K_U05 K_U08 Cel 2 P1 P2 P3 P4 N2 N3 N4 N5 N F1 F2 P2
3 K_U09 K_U10 e 1 P2 P3 3 5> N6 1
EK4 K _U17 Cel 3 P1 P2 P3 P4 N3 N5 N6 F1 F2 P2
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