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LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 20 0 15 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie umiejetnosci prowadzenia obliczen dotyczacych strumieni zanieczyszczen odprowadzanych do wod
powierzchniowych i okreslania ilosci zanieczyszczen w srodowisku wodnym

Cel 2 Nabycie umiejetnosci prowadzenia obliczen dotyczacych transportu zanieczyszczen w wodach podziemnych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosc problematyki przedstawionej w przedmiocie: Procesy w srodowisku wodnym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosc problematyki dotyczacej zarzadzania jakoscia wod powierzchniowych.
EK2 Wiedza Znajomosc problematyki dotyczacej zarzadzania jakoscia wod podziemnych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosc rozwiazywania zadan optymalizacyjnych oraz wybranych réwnan przemian i trans-
portu zanieczyszczen w srodowisku wodnym.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosc przeprowadzania obliczen zwiazanych z wyznaczaniem stref ochronnych ujec wod
podziemnych.

EK5 Kompetencje spoteczne Nabycie umiejetnosci prezentowania samodzielnych opinii dotyczacych ochrony
srodowiska wodnego i kreatywnosci w prezentowaniu pogladow

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do projektu numer 1: omoéwienie celu projektu, schematyzacja sieci
P1 hydrograficznej, podstawowe wzory obliczeniowe, obliczanie stezen substancji 2
w srodowisku wodnym

Wprowadzenie do projektu - c.d.: obliczanie stezen substancji w srodowisku

P2 wodnym, formutowanie funkcji ograniczajacych i ich analiza

Wprowadzenie do projektu - c.d.: sformutowanie zadanie optymalizacyjnego,
omoé6wienie sposobu uwzgledniania doptywu zanieczyszczen obszarowych,

P3 sformulowanie zadanie optymalizacyjnego w przypadku doplywu zanieczyszczen 2
obszarowych, oméwienie sposobu rozwiazania zadan optymalizacyjnych, analiza
wynikéw rozwiazan

Analiza stosowalnosci modeli transportu zanieczyszczen wykorzystanych

P4 w projekcie, wyznaczanie strefy ochronnej ujecia wody podziemnej (projekt nr2) 2
P5 Rozwiazywanie przyktadéw zadan dotyczacych przemian zanieczyszczen, 5
wyznaczanie strefy ochronnej ujecia wody podziemne;j c.d.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wyznaczanie wspolczynnika dyspersji wzdluznej 5
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L2 Badanie kinetyki i statyki adsorpcji na materiale mineralnym 5
L3 Badanie przemian substancji toksycznych w srodowisku wodnym 5
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Klasyfikacja wod powierzchniowych i podziemnych, kategorie jakosci wody dla
W1 celéw komunalnych, zasady ochrony wod, strefy oraz obszary ochronne, warunki 0.5
wprowadzania sciekow do wod i do ziemi
Zarzadzanie jakoscia wod powierzchniowych, formutowanie zadan
w2 . . ) 2
optymalizacyjnych dla potrzeb ochrony wod
W3 Metody rozwiazywania zadan optymalizacyjnych 2
W4 Modele transportu zanieczyszczen wykorzystywane w zarzadzaniu jakoscia wod 3
W5 Transport zanieczyszczen w osrodkach porowatych 2.5
W6 Wyznaczanie linii pradu przy doplywie zanieczyszczen do ujec wod podziemnych 5
(cz.])
W7 Wyznaczanie linii pradu przy doptywie zanieczyszczen do ujec wod podziemnych 5
(cz.II)
W8 Sorpcja zanieczyszczen w osrodkach porowatych 1
W9 Migracja zanieczyszczen w strefie aeracji 1
W10 Wtlaczanie roztworéw do otworéw wiertniczych 1
W11 Granica rozdziatu osrodkéw o réznych gestosciach 0.5
W12 Ograniczanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen po powierzchni wody (rzeki, 0.5
jeziora, morza) :
W13 Wyznaczanie stref ochronnych ujec wod powierzchniowych 0.5
W14 Wyznaczanie stref ochronnych ujec wod podziemnych 1.5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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N3 Zadania tablicowe
N4 Konsultacje
N5 Praca w grupach

N6 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

90

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Projekt indywidualny
F3 Kolokwium

F4 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

Strona 4/8



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 W zaleznosci od osiagniec studentéow ocena formujaca z Kolokwium i/lub Odpowiedzi ustnej moze nie byc
wymagana.

W2 Ocena ostateczna z przedmiotu jest srednia wazona ze sredniej wazonej ocen formujacych i ocen zwiazanych
z efektami ksztalcenia (waga 0.4) oraz oceny z egzaminu pisemnego (waga 0.6).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Zmajomosc idei zarzadzania jakoscia wod powierzchniowych
Jak na ocene 2 oraz znajomosc réznych typéw zadan optymalizacyjnych
NA OCENE 3.0 jome “uy , P P T
stosowanych w zarzadzaniu jakoscia wod
Jak na ocene 3 oraz znajomosc réwnan transportu zanieczyszczen w wodach
NA OCENE 3.5 . .
powierzchniowych
Jak na ocene 3.5 oraz znajomosc réwnan opisujacych kinetyke proceséw przemian
NA OCENE 4.0 . .
zanieczyszczen w srodowisku wodnym
Jak na ocene 4 oraz znajomosc réwnan opisujacych procesy fizyczne zachodzace
NA OCENE 4.5 . ) pistjacye p ey
w srodowisku wodnym
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.5 oraz znajomosc modeli zastepczych dla rzek
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Zmajomosc idei zarzadzania jakoscia wod podziemnych
Jak na ocene 2 oraz znajomosc rownan filtracji i réwnan transportu
NA OCENE 3.0 . .
zanieczyszczen w wodach podziemnych
Jak na ocene 3 oraz znajomosc rozwiazania réwnania filtracji w stanach
NA OCENE 3.5 . . . .. . .
nieustalonych, jego interpretacja i warunki stosowalnosci
Jak na ocene 3,5 oraz znajomosc analitycznego i graficznego wyznaczania linii
NA OCENE 4.0 ’ J Y go1e 8o Wy
pradu
Jak na ocene 4 oraz znajomosc metodyki wyznaczania izochron i neutralnych linii
NA OCENE 4.5
pradu
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.5 oraz znajomosc metodyki wyznaczania pola filtracji dla
5o ztozonego ujecia wody podziemnej w poblizu linii stalego naporu
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Definicja pojec: zarzadzanie jakoscia wod, zadanie optymalizacyjne
Jak na ocene 2 oraz formutowanie zadan optymalizacyjnych dla potrzeb
NA OCENE 3.0 zarzadzania jakoscia wod, znajomosc réwnan opisujacych zmiany stezen
zanieczyszczen organicznych i stezenia tlenu w wodzie
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Jak na ocene 3 oraz umiejetnosc rozwiazywania zadan optymalizacyjnych,

NA OCENE 3.5 . ) .. . . , .
znajomosc rownan opisujacych zmiany stezen zwiazkow azotu i fosforu
NA OCENE 4.0 Jak na ocene ?).5 oraz umiejetnosc Posluglwama sie modelami opisujacymi
transport zanieczyszczen w srodowisku wodnym
NA OCENE 4.5 t]ak na ocene 4. oraz umiejetnosc rozlwiazywania wybranych modeli transportu
i przemian zanieczyszczen w srodowisku wodnym
Jak na ocene 4.5 oraz umiejetnosc stosowania modeli zastepczych dla rzek,
NA OCENE 5.0 umiejetnosc opisu kinetyki proceséw fizykochemicznych zachodzacych
w srodowisku wodnym
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Definicja pojec: hydroizohipsa i linia pradu.
Na OCENE 3.0 Jak na ocene 2 oraz analityczne wyznaczanie hydroizohip
NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3 oraz analityczne wyznaczanie linii pradu
Jak na ocene 3.5 oraz analityczne wyznaczanie czasu doplywu zanieczyszczen do
NA OCENE 4.0 studni, obliczenia z zakresu procesow fizykochemicznych zachodzacych
w srodowisku wod podziemnych
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4 oraz graficzne wyznaczanie linii pradu, definicja izochrony
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.5 oraz wyznaczanie izochron i tworzenie map pola filtracji
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Nie potrafi przedstawic wtasnej opinii dotyczacej ochrony zasobéw wodny
Potrafi prezentowac swoje zdanie na temat ochrony zasobéw wodnych oraz
Na OCENE 3.0 . .
okreslic metody ochrony wod
NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.0 oraz wykazuje kreatywnosc w prezentowaniu pogladéw
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.0 oraz cechuje go ostroznosc i krytycyzm w wyrazaniu opinii

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W02 K W03
K_W09 K_U01 P1P2P3L1L3
K U02 K_U05 N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2F3F4P1
EK1 K U07T K U08 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N6 P2
K UI4K UIT W12 Wi3
K Kol
K_ W02 K_ W03
K_W09K_Uol P4 P5 L2 W5
K U02 K U05
EK9 K_U07 K_U()g Cel 2 W6 W7 W8 W9 N1 N2 Eg N4 N5 | F1 F2 gg F4 P1
K UK U17 W10 Wil W14
K Kol
K W02 K_ W03
K_W09 K_U01
EK3 K U002 K_U05 Cel 1 P1P2P3L1L3 | NIN2N3N4 N5 | F1F2F3F4P1
K U07 K_U08 ¢ W1 W2 W3 W4 N6 P2
K Ul4K U7
K_ Kol
K W02 K_ W03
K_W09K_Uol P4 P5 L2 W5
K U02 K U05
EKA4 K_U07 K_Uog Cel 2 W6 W7 W8 W9 N1 N2 Eg N4 N5 | F1 F2 Eg F4 P1
K UK U17 W10 Wil W14
K_ Kol
K W02 K W03 P1 P2 P3 P4 P5
K W09 K U01 L1 L2 L3 W1
EKS K U002 K _U05 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 | NI N2N3N4 N5 | F1F2F3F4P1
K U07 K_U08 e W6 W7 W8 W9 N6 P2
K U14 K U17 W10 W11 W12
K K01 W13 W14
11 WYKAZ LITERATURY
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[1 ] W.Adamski — Modelowanie zmian jakosci wod, Koszalin, 1996, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Ko-

szalinskiej

[2 | A.Bielski — Zastosowanie metod optymalizacyjnych w projektowaniu stref ochronnych ujec wod powierzchnio-
wych, Krakéw, 1997, Politechnika Krakowska, zeszyt nr 3
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LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] A. Bielski — Adwekcja z dwukierunkowa dyspersja zanieczyszczen w stanach nieustalonych w srodowisku
wodnym, Krakow, 2003, Czasopismo Techniczne z. 7-S/2003 , Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, ISSN
0011-4561

[2 | A. Bielski — Podstawowe problemy zarzadzania jakoscia wdd, Krakow, 2004, I Konferencja Fundacji Swing-
therm

[3 ] A. Bielski — Wplyw zrzutu nieoczyszczonych sciekéw na srodowisko wodne cieku, Czestochowa, 2012, Inzy-

nieria i Ochrona Srodowiska, Tom 15, Nr 2

[4 | A. Bielski — Ocena wpltywu biologicznie rozktadalnych zanieczyszczen obecnych w sciekach na warunki tlenowe
odbiornika studium przypadku, Wroctaw, 2012, Ochrona Srodowiska vol. 37, nr 2

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Andrzej Bielski (kontakt: abielski®@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Andrzej Bielski (kontakt: abielski@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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