POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 152

NAZWA PRZEDMIOTU

Spalanie paliw

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Combustion of fuels

KoD PRZEDMIOTU

WISIE IS2 olIN C9 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 18 3 0 0 6 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 poznanie podstawowych wtasnosciowi paliw gazowych, ciektych, stalych

Cel 2 poznanie mechanizméw i kinetyki spalania paliw

Cel 3 poznanie srodowiskowych aspektéw spalania paliw

Kod archiwizacji:
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Cel 4 poznanie typow kotléw oraz piecow stosowanych w przemysle i sektorze komunalnym

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna charakterystyke paliw

EK2 Wiedza Student zna mechanizmy spalania paliw statych, ciektych i gazowych

EK3 Umiejetnosci Podstawowe umiejetnosci orientacji w konstrukcji kotléw opalanych réznymi paliwami.

EK4 Umiejetnosci Potrafi wykonaé¢ bilans masowo energetyczny komory spalania dla dowolnej mieszanki paliw
statych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Stechiometria spalania. 3
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Bilans masowo energetyczny komory spalania dla dowolnej mieszanki paliw 6
statych.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Charakterystyka paliw gazowy, cieklych, stalych (wegle, biomasa, state paliwa
wtorne). Sktad jakosciowy paliwa (wilgo¢, czesci lotne, popiot) . Kalorycznosé
paliw. Paliwa gazowe podstawy klasyfikacji. Rodziny gazow. Zasoby, rezerwy
i zuzycie gazu ziemnego w Polsce Zasoby ropy naftowej w Polsce. Sktad frakcyjny
W2 i chemiczny ropy naftowej. Klasyfikacja ropy naftowej. Oleje opalowe Wtasciwosci 4
wegla okreslone wskaznikami wg. PN. Typy, sortymenty wegli, charakterystyka
fizyko-chemiczna wegli, Rozp. w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw statych.
Rosliny energetyczne. Biopaliwa stale - Specyfikacje paliw i klasy. Parametry
jakosciowe biopaliw stalych. charakterystyka fizyko-chemiczna biopaliw
W3 Definicja spalania. Rodniki i promieniowanie. Podstawy chemii spalania. Zapton 5
mieszanki palnej
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Spalanie paliw gazowych. Podzial ptomieni (ptomien dyfuzyjny, kinetyczny,
laminarny, turbulentny). Budowa i zasada dzialania palnika gazowego (palnik
Bunsena, Teclu, Meckera). Palniki gazowe (inzektorowe, nadmuchowe, wirowe,
kanatowe, radiacyjne, tlenowe)

Spalanie paliw ciektych. Model spalania pojedynczej kropli paliwa
lekkiego/ciezkiego . Rozpylanie. Rodzaje rozpylaczy. Palniki olejowe.

Spalanie paliw stalych. Fazy spalania czastki wegla/drewna. Spalanie czesci

lotnych, spalanie pozostalosci koksowej, przemiany fizyczne substancji mineralnej.

Wiasciwosei cenosfer. Organizacja procesu spalania paleniska (pylowe, rusztowe,
fluidalne, retortowe) Schemat instalacji kottowej. Organizacja procesu spalania
biomasy.

Piece przemystowe i technologiczne. Gléwne elementy pieca. Zasada dziatania
urzadzenia piecowego. Piec szybowy. Piec rurowy. Piec koksowniczy. Piec
obrotowy.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktady

N2 ¢wiczenia

N3 Cwiczenia projektowe

N4 e-learning
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 11
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
e-learning 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
platforma e-learningowa 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 projekt - waga 0,2

P2 zaliczenie pisemne - 0,8

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W2 zrealizowanie projektu

W3 uzyskanie > 51% z zaliczenia pisemnego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 9—5.1% wyma:g,anego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé

NaA OCENE 3.0 51-60% wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 3.5 61-70% wymaganego zakresu wiedzy

Strona 4/6




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
NA OCENE 4.0 71-80% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 81-90% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 91-100% wymaganego zakresu wiedzy
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Q—?l% wymarg,anego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé
NA OCENE 3.0 51-60% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 61-70% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 71-80% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 81-90% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 91-100% wymaganego zakresu wiedzy
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Q—§1% Wymz%g,anego zakresu umiejetnoéci , niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé
NA OCENE 3.0 51-60% wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.5 61-70% wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.0 71-80% wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.5 81-90% wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 5.0 91-100% wymaganego zakresu umiejetnosci
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Q-?l% wymafg,anego zakresu umiejetnosci, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé
NA OCENE 3.0 52-60% wymaganego zakresu umiejetnosei
NA OCENE 3.5 61-70% wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.0 71-80% wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.5 81-90% wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 5.0 91-100% wymaganego zakresu umiejetnosci

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 Cl1 P1 W2 W3
K W03
EK1 - Cel 3 Cel 4 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 P12
Cel 1 Cel 2 Cl1 P1 W2 W3
K W05
EK2 - Cel 3 Cel 4 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 P12
K U07 K _U08 Cel 1 Cel 2 Cl1 P1 W2 W3
EK3 K_ UK _UL0 | Cel3Celd | WaWswewr | NtNZN3N PLP2
K _U07 K_U09
- - Cel 1 Cel 2 Cl1 P1 W2 W3
K U0 K U1l
ER4 - P Cel 3 Cel 4 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 P1P2
K U12
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Kruczek — Kotly, Wroctaw, 2001, Wydaw. Politechniki Wroctawskiej
[2 | Kordylewski — Paliwa i spalanie, Wroctaw, 2008, Wydaw. Politechniki Wroctawskiej
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Malgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)
OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Malgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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