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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programy komputerowe w inzynierii sanitarnej

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer programs in sanitary engineerin,
W JEZYKU ANGIELSKIM p prog y eng &

KOD PRZEDMIOTU WISIE IS olIN C8 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 0 18 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nauczenie projektowania instalacji sanitarnych przy pomocy nowoczesnych narzedzi programistycznych
Cel 2 Zapoznanie z nowoczesnymi narzedziami w technologii BIM

Cel 3 Zapoznanie studentéw z mozliwo$ciami stosowania nowoczesnych metod komputerowych w oczyszczaniu
wody i $ciekéw oraz korzysciami z tego wynikajacymi. W trakcie modulu student zdobedzie wiedze na temat

Kod archiwizacji:
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wykorzystania réznych metod komputerowych w oczyszczaniu wody i Sciekéw, zasad konstruowania modeli
matematycznych proceséow i uktadéw oraz organizacji i przeprowadzania badan symulacyjnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Umiejetnosé projektowania w systemie CAD

2 Zalecany podstawowy kurs z zakresu technologii wody i §ciekdw.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza o zasadach projektowania instalacji sanitarnych

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé wykorzystania zaawansowanych narzedzi komputerowych w projektowaniu in-
stalacji sanitarnych

EK3 Umiejetnosci Umiejetno$é zarzadzania budowsa projektu inzynierskiego w technologii BIM

EK4 Wiedza Podstawy modelowania matematycznego procesé6w biochemicznych zachodzacych podczas oczysz-
czania $ciekow. Modelowanie matematyczne procesu sedymentacji.

EK5 Wiedza Umiejetnos¢ wykorzystania zaawansowanych narzedzi komputerowych w projektowaniu instalacji
sanitarnych

EK6 Umiejetnosci Praktyczne wykorzystanie metod komputerowych o réznym stopniu komplikacji do analizy
i przetwarzanie danych oraz prowadzenie prostej symulacji komputerowej proceséw oczyszczania $ciekow

EK7 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé¢ pracy w grupie. Umiejetno$é samodzielnego rozwiazywania proble-
moéw i formulowania wnioskow

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zapoznanie ze srodowiskiem AutoDesk Revit. Wprowadzenie do pojec:
K1 "dziedzina", "rodzina", "typ". Budowa podstawowych bryl i tworzenie relacji 1
miedzy nimi

Budowa modelu architektonicznego budynku z wykorzystaniem podktadu

K2 rastrowego i wektorowego. 4
K3 Wizualizacje modelu w zaleznosci od kontekstu postepu prac projektowych. 2
K4 Projekt instalacji sanitarnych 1
K5 Tworzenie interaktywnej dokumentacji projektowej 1

Symulacja komputerowa proceséow i uktadow oczyszczania Sciekow - ¢wiczenia
K6 indywidualne z wykorzystaniem dostepnych programow symulacyjnych (Berkeley 9
Madonna, JASS, BioWin i GPS-X).
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Podstawy projektowaniu w systemie REVIT 4
Wprowadzenie do stosowania metod komputerowych w oczyszczaniu sciekow.

W2 Podstawy modelowania matematycznego proceséw biochemicznych w oczyszczaniu 1
wody i Sciekoéw. Charakterystyka sktadu $ciekow dla potrzeb modelowania
procesow.
Bilans masy i energii jako podstawa modelowania proceséw zachodzacych podczas

W3 oczyszczania Sciekéw. Zasady konstruowania bilanséw masy dla poszczegdlnych 1
sktadnikow.
Charakterystyka dostepnych modeli osadu czynnego i mozliwosci ich

W4 . . 1
wykorzystania do komputerowych badan symulacyjnych
Zasady prowadzenia statycznej i dynamicznej symulacji proceséw i uktadow

W5 w oczyszczaniu $ciekéw. Organizacja i przebieg badan symulacyjnych. Praktyczne 2
aspekty prowadzenia badan symulacyjnych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne komputerowe

N3 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 28
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt budynku wraz z instalacja sanitarna

F2 Ocena sumaryczna z czesci dotyczacej symulacji procesd oczyszczania wody 1 sciekow

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczna wazona z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Zaliczenie obu czesci modulu na ocene pozytywna kazda

‘W2 Obecnosé¢ na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Zaliczenie obu cze$ci modutu na ocene pozytywna kazda

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Student zna niektoére zasady projektowania instalacji sanitarnych
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NA OCENE 4.0 Student zna wiekszos¢ zasad projektowania instalacji sanitarnych
NA OCENE 5.0 Student zna doskonale wszystkie zasady projektowania instalacji sanitarnych
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student umie uzy¢ niektorych elementéw zaawansowanych narzedzi
NA OCENE 3.0 . . .. .. .
programistycznych w projektowaniu instalacji sanitarnych
NA OCENE 4.0 Student umie w ramach pracy grupowej wykorzysta¢ zaawansowanych narzedzi
e programistycznych w projektowaniu instalacji sanitarnych
Student umie samodzielnie wykorzystaé¢ zaawansowanych narzedzi
NA OCENE 5.0 . . A .. .
programistycznych w projektowaniu instalacji sanitarnych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 .St}lde.nt umie zarzadzaé bu'(.iowq podstawowych elementéw projektu
inzynierskiego w technologii BIM
NA OCENE 4.0 Student umie zarzadzaé¢ budowsa prostych elementéw projektu inzynierskiego
w technologii BIM
NA OCENE 5.0 Student umie zarzadzaé budowsg ztozonych elementéw projektu inzynierskiego
w technologii BIM
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Wiedzsz na poziom}e minimalnym z zakresu modelowania matematycznego
proces6w biochemicznych
NA OCENE 4.0 Wledza na poziomie dobrym z zakresu modelowania matematycznego procesow
biochemicznych
Wiedza na poziomie bardzo dobrym z zakresu modelowania matematycznego
NA OCENE 5.0 . . .
proceséw biochemicznych
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Wiedze}m na .poziom.ie minimalnym z zakresu modelowania matematycznego
proces6w biochemicznych
NA OCENE 4.0 Wledza na poziomie dobrym z zakresu modelowania matematycznego procesow
biochemicznych
Wiedza na poziomie bardzo dobrym z zakresu modelowania matematycznego
NA OCENE 5.0 i . .
proces6w biochemicznych
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 3.0 Minimalny poziom umiejetnosci z zakresu praktycznego wykorzystania metod
LS komputerowych o roznym stopniu komplikacji w oczyszczaniu $ciekow
NA OCENE 4.0 Dobry poziom umiejetnosci z zakresu praktycznego wykorzystania metod
2 komputerowych o roznym stopniu komplikacji w oczyszczaniu $ciekdw
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NA OCENE 5.0

Bardzo dobry poziom umiejetnoéci z zakresu praktycznego wykorzystania metod
komputerowych o roznym stopniu komplikacji w oczyszczaniu $ciekow

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 3.0

Minimalny poziom umiejetnosci pracy w grupie oraz samodzielnego formutowania
wnioskéw. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji
spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny
koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

NA OCENE 4.0

Dobry poziom umiejetnosci pracy w grupie oraz samodzielnego formutowania
wnioskéw. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji
spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny
konicowej, nie jest natomiast brana do srednie;j.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobry poziom umiejetnoéci pracy w grupie oraz samodzielnego
formutowania wnioskow. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie
kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny konicowej, nie jest natomiast brana do sredniej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W02 Student
zna i rozumie
zasady
planowania
i prowadzenia
eksperymentow
badawczych
K W03 Student
zna i rozumie
w poglebionym
stopniu: procesy,
technologie
i techniki
stosowane
w inzynierii
Srodowiska,

w tym
rozwiazania
innowacyjne oraz
trendy
TOZWOjowe,

w zakresie
wlasciwym dla
specjalnosci
K W04 Student
zna i rozumie
w poglebionym
stopniu:
zagadnienia
dotyczace
podstawowych
elementow
infrastruktury
technicznej,

w zakresie
wilasciwym dla
specjalnosci
K W05 Student
zna i rozumie
zasady doboru
urzadzen w za-
awansowanych
uktadach
technicznych
z zakresu
wlasciwego dla
specjalnosci
K_ W06 Student
zna i rozumie
zasady

Cel 1

W1

N1

F1F2P1

wymiarowania
obiektow
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

K W02 Student
zna i rozumie
zasady
planowania
i prowadzenia
eksperymentow
badawczych
K W03 Student
zna i rozumie
w poglebionym
stopniu: procesy,
technologie
i techniki
stosowane
w inzynierii
Srodowiska,

w tym
rozwiazania
innowacyjne oraz
trendy
TOZWOjowe,

w zakresie
wlasciwym dla
specjalnosci
K W04 Student
zna i rozumie
w poglebionym
stopniu:
zagadnienia
dotyczace
podstawowych
elementow
infrastruktury
technicznej,

w zakresie
wilasciwym dla
specjalnosci
K W05 Student
zna i rozumie
zasady doboru
urzadzen w za-
awansowanych
uktadach
technicznych
z zakresu
wlasciwego dla
specjalnosci
K_ W06 Student
zna i rozumie
zasady

Cel 1

K1 K3 K4 K5
W2

N2 N3

F1F2P1

wymiarowania
obiektow
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

K _U10 Student
potrafi dobraé
urzadzenia
i zwymiarowaé
obiekty oraz
poszczegdlne
elementy
instalacji dla
zaawansowanych
uktadow
technicznych
z zakresu
wlasciwego dla
specjalnosci
K U10 Student
potrafi dobra¢
urzadzenia
i zwymiarowac
obiekty oraz
poszczegdlne
elementy
instalacji dla
zaawansowanych
ukladow
technicznych
z zakresu
wlasciwego dla
specjalnosci

Cel 1 Cel 2

K1 K2 K3 K4
K5 W1

N1 N2 N3

F1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK4

K W02 Student
zna i rozumie
zasady
planowania
i prowadzenia
eksperymentow
badawczych
K W03 Student
zna i rozumie
w poglebionym
stopniu: procesy,
technologie
i techniki
stosowane
w inzynierii
Srodowiska,

w tym
rozwiazania
innowacyjne oraz
trendy
TOZWOjowe,

w zakresie
wlasciwym dla
specjalnosci
K W04 Student
zna i rozumie
w poglebionym
stopniu:
zagadnienia
dotyczace
podstawowych
elementow
infrastruktury
technicznej,

w zakresie
wilasciwym dla
specjalnosci
K W05 Student
zna i rozumie
zasady doboru
urzadzen w za-
awansowanych
uktadach
technicznych
z zakresu
wlasciwego dla
specjalnosci
K_ W06 Student
zna i rozumie
zasady

Cel 3

K6 W2 W3 W4
W5

N1 N2 N3

F1F2P1

wymiarowania
obiektow
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK5

K W02 Student
zna i rozumie
zasady
planowania
i prowadzenia
eksperymentow
badawczych
K W03 Student
zna i rozumie
w poglebionym
stopniu: procesy,

technologie
i techniki
stosowane
w inzynierii
Srodowiska,

w tym
rozwiazania
innowacyjne oraz

trendy

TOZWOjowe,

w zakresie
wlasciwym dla
specjalnosci
K W04 Student
zna i rozumie
w poglebionym
stopniu:
zagadnienia
dotyczace
podstawowych
elementow
infrastruktury
technicznej,

w zakresie
wilasciwym dla
specjalnosci
K W05 Student
zna i rozumie
zasady doboru
urzadzen w za-
awansowanych
uktadach
technicznych
z zakresu
wlasciwego dla
specjalnosci
K_ W06 Student
zna i rozumie
zasady

Cel 1 Cel 2

K1 K2 K3 K4
K5 W1

N1 N2 N3

F1P1

wymiarowania

obiektow
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK6

K W02 Student
zna i rozumie
zasady
planowania
i prowadzenia
eksperymentow
badawczych
K W03 Student
zna i rozumie
w poglebionym
stopniu: procesy,
technologie
i techniki
stosowane
w inzynierii
Srodowiska,

w tym
rozwiazania
innowacyjne oraz
trendy
TOZWOjowe,

w zakresie
wlasciwym dla
specjalnosci
K W04 Student
zna i rozumie
w poglebionym
stopniu:
zagadnienia
dotyczace
podstawowych
elementow
infrastruktury
technicznej,

w zakresie
wilasciwym dla
specjalnosci
K W05 Student
zna i rozumie
zasady doboru
urzadzen w za-
awansowanych
uktadach
technicznych
z zakresu
wlasciwego dla
specjalnosci
K_ W06 Student
zna i rozumie
zasady

Cel 3

K6 W2 W3 W4
W5

N1 N2 N3

F2 P1

wymiarowania
obiektow
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EKT7

K W02 Student
zna i rozumie
zasady
planowania
i prowadzenia
eksperymentow
badawczych
K W03 Student
zna i rozumie
w poglebionym
stopniu: procesy,

technologie
i techniki
stosowane
w inzynierii
Srodowiska,

w tym
rozwiazania
innowacyjne oraz

trendy

TOZWOjowe,

w zakresie
wlasciwym dla
specjalnosci
K W04 Student
zna i rozumie
w poglebionym
stopniu:
zagadnienia
dotyczace
podstawowych
elementow
infrastruktury
technicznej,

w zakresie
wilasciwym dla
specjalnosci
K W05 Student
zna i rozumie
zasady doboru
urzadzen w za-
awansowanych
uktadach
technicznych
z zakresu
wlasciwego dla
specjalnosci
K_ W06 Student
zna i rozumie
zasady

Cel 1 Cel 2
Cel 3

K1 K2 K3 K4
K5 K6 W1 W2
W3 W4 W5

N1 N2 N3

F1F2P1

wymiarowania

obiektow
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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