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Kierunek studiów: Profil:

Forma sudiów: Kod kierunku:

Stopień studiów:

Specjalności:

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Restoration of water supply and wastewater disposal systems

Kod przedmiotu

Kategoria przedmiotu

Liczba punktów ECTS

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 9 0 0 0 9 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zrozumienie korozji elektrochemicznej

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie z metodami badania jakości wyrobów rurowych.

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zapoznanie z metodami ochrony przed korozją.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Cel przedmiotu 4 Zapoznanie z: mechanizmami korozji siarczanowej, jej przewidywania oraz przeciwdziała-
nia,

Cel 5 Cel przedmiotu 5 Zapoznanie z bezwykopowymi metodami budowy i renowacji przewodów.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie 1 Ukończony podstawowy kurs z wodociągów i kanalizacji.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Efekt kształcenia 1 Zaznajomienie z procesami korozji elektrochemicznej.

EK2 Umiejętności Efekt kształcenia 2 Ogólne zaznajomienie z metodami badania jakości materiałów i całych
przewodów.

EK3 Umiejętności Efekt kształcenia 3 Zaznajomienie z metodami ochrony przewodów metalowych przed korozją
elektrochemiczną oraz nabycie umiejętności dokonywania racjonalnego wyboru pomiędzy tymi metodami.

EK4 Umiejętności Efekt kształcenia 4 Zapoznanie się z korozją siarczanową oraz z metodami prognozowania jej
postępów oraz z metodami ochruny przed korozją,

EK5 Wiedza Efekt kształcenia 5 Umiejętność doboru bezwykopowych metod budowy i renowacji do uwarunkowań
lokalnych.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Treści programowe 1 Obliczenie wymaganej grubości długiego semistrukturalnego
reliningu dla zadanego ciśnienia i wieku przewodu 3

P2 Treści programowe 2 Obliczenia korozji siarczanowej. 4

P3
Treści programowe 3 Badania wpływu średnicy przewodu tłocznego na ilość
wydzielanego siarkowodoru. 2

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Treści programowe 1 Korozja elektrochemiczna, ustawienie metali w szeregu
elektronapięciowym, cynkowanie a inne powłoki. 2

W2
Treści programowe 2 Metody badania jakości materiałów i przewodów rurowych,
Korozyjność gruntu i wody, warstwy ochronne i kontrowersje na ten temat
pomiędzy U.S.A. a Europą.

2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3
Treści programowe 3 Korozja siarvzanowa kanałów betonowych, mechanizmy,
kinetyka procesu i jego prognozowanie. 2

W4
Treści programowe 4 Renowacja studni wierconych, renowacje przewodów
wodociągowych, krótkoterminowe zagrożenia związane z wyprawą cementową. 2

W5 Treści programowe 5 M.etody renowacji przewodów kanalizacyjnych 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Narzędzie 1 Wykład

N2 Narzędzie 2 projekt

N3 Narzędzie 3 konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 18

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 13

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 12

Opracowanie wyników 6

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 69

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena 1 Ocena z projektów
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F2 Ocena 2 Ocena z kolokwiów

Ocena podsumowująca

P1 Ocena 1 0.6*ocena z projektów+ 0,4* ocena z kolokwiów

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena 1 Uzyskanie oceny podsumowującej co najmniej 3,0

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Brak spełnienia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0
Spełnienie na najniższym poziomie wymagań w zakresie zaliczenia wszystkich,
bez wyjątku, ćwiczeń projektowych oraz zdania na ocenę co najmniej
3,0 wszystkich kolokwiów (oczywiście możliwe jest powtórne zdawanie).

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak spełnienia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0
Spełnienie na najniższym poziomie wymagań w zakresie zaliczenia wszystkich,
bez wyjątku, ćwiczeń projektowych oraz zdania na ocenę co najmniej
3,0 wszystkich kolokwiów (oczywiście możliwe jest powtórne zdawanie).

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Brak spełnienia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0
Spełnienie na najniższym poziomie wymagań w zakresie zaliczenia wszystkich,
bez wyjątku, ćwiczeń projektowych oraz zdania na ocenę co najmniej
3,0 wszystkich kolokwiów (oczywiście możliwe jest powtórne zdawanie).

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak spełnienia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0
Spełnienie na najniższym poziomie wymagań w zakresie zaliczenia wszystkich,
bez wyjątku, ćwiczeń projektowych oraz zdania na ocenę co najmniej
3,0 wszystkich kolokwiów (oczywiście możliwe jest powtórne zdawanie).

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Brak spełnienia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0
Spełnienie na najniższym poziomie wymagań w zakresie zaliczenia wszystkich,
bez wyjątku, ćwiczeń projektowych oraz zdania na ocenę co najmniej
3,0 wszystkich kolokwiów (oczywiście możliwe jest powtórne zdawanie).
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_U07 K_U11 Cel 1 Cel 4
Cel 5

P2 P3 W1 W2
W3 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2 K_U09 K_U12 Cel 2 Cel 3 P1 P3 N2 N3 F2 P1

EK3
K_W05 K_U07

K_U11 Cel 1 Cel 4 P2 W2 W3 W4
W5 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 K_U09 K_U13 Cel 1 Cel 5 P2 P3 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK5
K_U06 K_U08

K_U12
Cel 2 Cel 3

Cel 4 P1 P3 W3 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Autor Kuliczkowski A. (pod redakcją) — Tytuł Technologie bezwykopowe w inżynierii Środowiska, Miej-
scowość Warszawa, 2019, Seidel - Przywecki

[2 ] Autor Kuliczkowski A. — Tytuł Rury t1 - Właściwości materiałowe kanalizacyjne, Miejscowość Kielce,
2019, Wydawnictwo Wydawnictwa Politechniki Świętokrzyskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Autor Kuliczkowski A. — Tytuł, Miejscowość, 2019, Wydawnictwo

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Wojciech Dąbrowski (kontakt: wdabrow@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 Tytuł prof.PK dr hab.inż. Imię Michał Nazwisko Zielina (kontakt: mziel@vistula.wis.pk.edu.pl)

2 Tytuł dr hab.inż. Imię Andrzej Nazwisko Bielski (kontakt: abiel@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Strona 5/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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