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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: |
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka dyskretna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIiT I oIN B5 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 18 18 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstawowych poje¢ i metod z zakresu logiki matematycznej, teorii graféw, matematyki dys-
kretnej, teorii liczb.

Cel 2 Umiejetno$¢ rozpoznania wsréod probleméw praktycznych tych, do ktorych mozna zastosowaé metody mate-
matyki dyskretnej.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Elementy analizy matematycznej i algebry liniowej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe definicje i twierdzenia przedstawione na wyktadach. Podstawowe pojecia
i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci oraz matematyki dyskretnej, rozumie znaczenie dowodow
w zakresie przedstawionej teorii.

EK2 Wiedza Znajomos$¢ podstawowych poje¢ i algorytmoéw kryptografii. Student umie opisaé protokét RSA
i uzasadnié jego poprawnosé na gruncie poznanych twierdzen z teorii liczb.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé zastosowania algorytméw w teorii grafow.

EK4 Umiejetnosci Potrafi zanalizowaé¢ poznane fakty pod katem istotnosci zalozen konstruujac odpowiednie
przyklady i kontrprzyktady.

EK5 Kompetencje spoleczne Odpowiedzialnie traktuje swoje wypowiedzi: odréznia przypuszczenia od faktow
potwierdzonych.

EK6 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ w grupie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Zasada indukcji matematycznej, zasady minimum i maksimum. Aksjomaty liczb 1
naturalnych.
W2 Rekurencja definicje rekurencyjne i rozwiazywanie rownan rekurencyjnych, ciag 5
Fibonacciego.
Zasada szufladkowa Dirichleta. Zasada wtaczania i wylaczania. Kombinatoryczne
W3 zliczanie. Wariacje, permutacje, kombinacje, kombinacje z powtorzeniami, 5
permutacje z powtorzeniami. Liczba sposobéw rozmieszczenia w pudetkach
przedmiotéw (rozréznialnych lub nie).
W4 Grafy podstawowe pojecia. Grafy cykle Eulera i Hamiltona. Drzewo, dendryt, 5
algorytmy grafowe Prima i Kruskala wyznaczajace minimalne drzewo spinajace.
Grafy skierowane. Minimalne drogi w grafach skierowanych. Algorytmy Dijkstry
w7 . 2
i Bellmana-Forda.
W8 Grafy dwudzielne, skojarzenia, pelne skojarzenie, twierdzenie Hala o skojarzeniach 1
w grafie dwudzielnym, twierdzenie Mengera.
W9 Podstawowe zagadnienia zwiazane z kolorowaniem grafow. 1
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Arytmetyka liczb catkowitych, dzielenie z reszta, algorytm Euklidesa, liczby
pierwsze, faktoryzacja, fundamentalne twierdzenie arytmetyki, twierdzenie
W10 Dirichleta o liczbach pierwszych w postepie arytmetycznym, twierdzenie 3
Czebyszewa, twierdzenie o rozmieszczeniu liczb pierwszych, rownania diofantyczne
przyktady.
W11 Kongruencje, Male twierdzenie Fermata, twierdzenie Eulera, Chinskie twierdzenie 9
o resztach.
Kryptografia, klasyfikacja algorytméw szyfrujacych, algorytm RSA, podpis
W12 . 2
cyfrowy, algorytm Diffiego-Hellmana, ElGamala.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Praktyczne zadania, wykorzystujace zasade indukcji matematycznej, zasady 1
minimum i maksimum.
Wtasnosci ciagéw rekurencyjnych, rozwigzanie réwnan rekurencyjnych
C2 jednorodnych i niejednorodnych, przy uzyciu wielomianu charakterystycznego 2
i funkcji tworzacych.
Zliczanie i zadania kombinatoryczne: zasada szufladkowa Dirichleta, zasada
C3 wlaczania i wylaczania, wariacje, permutacje, kombinacje, kombinacje 2
z powtorzeniami, permutacje z powtdrzeniami.
Szukanie cyklu Eulera i Hamiltona. Zastosowanie algorytméw grafowych: Prima
C4 . L o 1
i Kruskala. Wyznaczanie minimalnego drzewa spinajacego.
cs Zastosowania grafow skierowanych. Szukanie minimalnej drogi w grafach 9
skierowanych. Algorytmy Dijkstryi Bellmana-Forda.
Praktyczne wykorzystanie grafow dwudzielnych, skojarzen, pelnych skojarzeii, do
Cé6 tworzenia planéw, grafikow. Twierdzenie Hala o skojarzeniach w grafie 2
dwudzielnym, twierdzenie Mengera.
Ccv Kolorowaniem graféw i mapy. Indeks i liczba chromatyczna. 1
Arytmetyka liczb calkowitych, dzielenie z reszta, algorytm Euklidesa, liczby
pierwsze, faktoryzacja, fundamentalne twierdzenie arytmetyki, twierdzenie
CS8 Dirichleta o liczbach pierwszych w postepie arytmetycznym, twierdzenie 3
Czebyszewa, twierdzenie o rozmieszczeniu liczb pierwszych, réwnania diofantyczne
przyktady.
Co Rozwiazanie kongruencji i uktadéw kongruencji.Zadania wykorzystujace Mate 5

twierdzenie Fermata, twierdzenie Eulera.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c10 Tworzenie protokotu RSA, szyfrowanie, podpisywanie cyfrowe. Zastosowania 9
algorytmu Diffiego-Hellmana oraz ElGamala.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

Z uwagi na male mozliwosci czasowe, 18 godzin ¢éwiczeri, kolokwia odbeda sie¢ natychmiastowo po zakonczeniu

kazdego dziatu. Student powinien spodziewaé sie ewaluacji po kazdym dziale.
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OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium zliczanie
F2 Kolokwium grafy

F3 Kolokwium teoria liczb
F4 Kolokwium kryptografia
F5 Aktywnosé na zajeciach

F6 Prace domowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych oraz oceny z egzaminu.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 minimum 50% punktéw mozliwych do zdobycia na éwiczeniach i na egzaminie

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Prace domowe

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 50% przewidzianych punktéow do zdobycia na zajeciach i na egzaminie
EFEKT KSZTALCENIA 2

NaA OCENE 3.0 50% przewidzianych punktéw do zdobycia na zajeciach i na egzaminie
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 50% przewidzianych punktow do zdobycia na zajeciach i na egzaminie
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 50% przewidzianych punktéw do zdobycia na zajeciach i na egzaminie
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0 50% przewidzianych punktow do zdobycia na zajeciach i na egzaminie
EFEKT KSZTALCENIA 6

Na OCENE 3.0 50% przewidzianych punktéw do zdobycia na zajeciach i na egzaminie

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W7 W8 W9 W10
11 Wol
EK1 0 Wwos CellCel2 | W11 WI12C1C2 | NIN2 N3 N4N5 | F! F2F§3P1F4 F5
- €3 C4 C5 C6 C7
€8 C9 C10
W1 W2 W3 W4
1_Wot W7 W8 W9 W10
EK2 11 W04 Cel1Cel2 | W11 W12 C1 C2 | NI N2 N3 N4 N5 | F1 FQFGF?P’)lm F5
11_W09 C3 C4 C5 C6 C7
C8 C9 C10
11_U0lb W1 W2 W3 W4
U021 U4 W7 W8 W9 W10
EK3 11_U07h CellCel2 | W11 WI12C1C2 | NIN2 N3 N4N5 | F! FQFE??;IM F5
11 U011 UI3 €3 C4 C5 C6 C7
I1_UI8 €8 C9 C10
W1 W2 W3 W4
W7 W8 W9 W10
11 U0lb
EKA4 U0 Cel1Cel2 | W11 W12 C1 C2 | NI N2 N3 N4 N5 | I F;g‘;f‘l F5
- €3 C4 C5 C6 C7
C8 C9 C10
W1 W2 W3 W4
W7 W8 W9 W10
I K021l KO3
EK5 — — CellCel2 | W1l W12 C1C2 | NI N2 N3 N4 N5 | F1F2F3FAED
11 K05 F6 P1
- €3 C4 C5 C6 C7
€8 C9 C10
W1 W2 W3 W4
W7 W8 W9 W10
EKG6 11 K021 K03 | CellCel2 | W1l WI2C1C2 | NI N2 N3 N4 Ng | D1 F2F3FAES

C3 C4 C5 C6 C7
C8 C9 C10

F6 P1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | W. Marek, J. Onyszkiewicz — Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, Warszawa, 2005, PWN

[2 | K. Ross, Ch. Wright — Matematyka dyskretna, Warszawa, 1996, PWN

[3 | R. Wilson — Wprowadzenie do teorii graféw, Warszawa, 2000, PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Marek Zakrzewski — Markowe Wyktady z Matematyki, teoria liczb; matematyka dyskretna, Wroctaw, 2017,
GiS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Maciej Zakarczemny (kontakt: mzakarczemny@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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