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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wstep do metod Monte Carlo

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIiT I oIN D1 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 18 0 18 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ zwiazanych z Metodami Monte Carlo

Cel 2 Zapoznanie studentéw z catkowaniem metodami Monte Carlo i metodami redukeji wariancji. Praktyczne
wykorzystanie poznanych metod.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z problemem generacji liczb losowych i pseudolosowych.Praktyczne wykorzystanie
poznanych metod.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z metodami testowania generatoréw liczb pseudolosowych.

Cel 5 Zapoznanie studentéow z wykorzystaniem metod Monte carlo do rozwiazywania probleméw numerycznych
i symulacyjnych.

Cel 6 Praktyczne wykorzystanie poznanych metod.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu rachunku prawdopodobienistwa: klasyczna definicja prawdopodobien-
stwa, prawdopodobienistwo warunkowe i catkowite, zmienne losowe, rozktad gestosci prawdopodobienstwa,
funkcja rozktadu prawdopodobieristwa.

2 Znajomos¢ podstawowych pojeé z zakresu algebry liniowej i analizy matematycznej: rozwiazywanie uktadow row-
nan liniowych, przeksztalcenia liniowe, granica ciggu i funkcji, funkcja pochodna, rézniczkowanie i catkowanie.

3 Znajomosé¢ podstaw jezykow i technik programowania: jezyki C/C++, programowanie obiektowe.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych metod Monte Carlo w zakresie catkowania.
EK2 Umiejetnosci Student potrafi wykorzystaé¢ podstawowe metody Monte Carlo w catkowaniu funkcji
EK3 Wiedza Znajomo$¢ podstawowych metod generacji liczb pseudolosowych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ metody Monte Carlo w konstrukcji generatora liczb pseudoloso-
wych

EK5 Wiedza Znajomos¢ podstawowych metod Monte Carlo w zakresie rozwiazywania niektérych probleméw
numerycznych

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ metody Monte Carlo do rozwiazywanie niektorych probleméow
numerycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Podstawowe pojecia z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki 5
matematycznej
Testowanie centralnego twierdzenia granicznego Obliczanie podstawowych statych
L2 . 2
matematycznych metodami Monte Carlo
L3 Catkowanie metodami Monte Carlo i redukcja wariancji 2
L4 Podstawowe metody generacji liczb pseudolosowych 2
L5 Podstawowe metody testowania gneratoréw liczb pseudolosowych 2
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L6 Generacja liczb o dowolnych rozktadach prawdopodobienistwa 2

L7 Generacja liczb pseudolosowych o podstawowych rozkladach prawdopodobieristwa 2

L8 Testowanie przygotowanych generatoréw liczb pseudolosowych 2

L9 Rozwigzywanie ukladow réownan metodami btadzenia przypadkowego 2

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ statystyki matematycznej 2
Calkowanie metoda Monte Carlo i metody redukcji wariancji. Adaptacyjne

W2 ) . 4
techniki catkowania MC.

W3 Generatory liczb pseudolosowych] i ogolne metody testowania jakosci generatorow. 4
Generacja liczb pseudolosowych o podstawowych i dowolnych rozktadach gestosci

W4 . . 4
prawdopodobienistwa. Sposoby testowania.

W5 Metoda bladzenia przypadkowego - rozwiazywanie uktadéw rownan liniowych. 2

W6 Symulacje metodami Monte Carlo - modelowanie 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Zadania tablicowe

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 36
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

119

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna
F3 Cwiczenie praktyczne

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne
P2 Srednia wazona ocen formujacych

P3 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosc zaliczenia wszystkich colloquia oraz cwiczen praktycznych przed przystapieniem do colloquium
zaliczeniowego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych metod Monte Carlo w zakresie caltkowania
NA OCENE 3.0 Student zna dowolng metode Monte Carlo w zakresie catkowania
NA OCENE 3.5 Student zna conajmniej dwie metody catkownia Monte Carlo
NA OCENE 4.0 Student zna dowod redukeji wariancji dla dwoch wybranych metod catkowania
Monte Carlo
NA OCENE 4.5 Studen.t. zna przynajmnie] trzy metody calkowania Monte Carlo wraz z dowodem
redukcji wariancji dla tych metod
NA OCENE 5.0 Student zna omoéwione metody redukcji wariancji w catkowaniu Monte Carlo
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zastosowaé podstawowych metod Monte Carlo w zakresie
calkowania
NaA OCENE 3.0 Student potrafi zastosowaé dowolna metode Monte Carlo w zakresie calkowania
NA OCENE 3.5 Stednt potr:.aﬁ wykorzystaé przynajmniej dwie metody Monte Carlo
w catkowaniu.
NA OCENE 4.0 Student potrafi przeprowadmé dowdod redukcji wariancji dla dwoch wybranych
metod catkowania Monte Carlo
Student potrafi przeprowadzic caltkowanie Monte Carlo z wykorzystaniem
NA OCENE 4.5 przynajmniej trzech metod i przedprowadzi¢ dowod redukceji wariancji dla tych
metod.
Student potrafi pokaza¢ wykorzysta¢ dowolng omoéwiong metode catkowania
NA OCENE 5.0 Monte Carlo i przeprowadzi¢ dowod redukeji wariancji dla omoéwionych metod
caltkowania Monte Carlo
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych metod generacji liczb losowych i pseudolosowych
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe metody generacji liczb losowych i pseudolosowych
NA OCENE 3.5 Student zna metody generacji liczb pseudolosowych na odcinku [0,1]
NA OCENE 4.0 Student zna metody testowania generatora liczb pseudolosowych o rozktadzie
jednostajnym
NA OCENE 4.5 Student zna n.lejcody generowania liczb losowych o dowolnym rozkltadzie gestosci
prawdopodobieiistwa.
Student zna metody testowania generatoréw liczb losowych o dowolnym
NA OCENE 5.0 . L. .
rozkladzie gestosci prawdowpodobienistwa
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi wykorzysta¢ podstawowych metod generacji liczb

pseudolosowych i ich testowania
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NA OCENE 3.0 Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe metody generacji liczb pseudolosowych.
NA OCENE 3.5 Studen-t potrafi skontruowaé¢ generator liczb losowych o rozkladzie jednostajnym
na odcinku [0,1]
NA OCENE 4.0 Student potrafi stworzy¢ i wykorzysta¢ oprogramownie testujace dla generatora
ke liczb losowych o rozktadzie jednostajnym na odcinku [0,1]
NA OCENE 4.5 Student potraﬁ ék.onstruowac ger}er,ator liczb psudolosowych o dowolnym
rozkladzie gestosci prawdopodobienistwa.
NA OCENE 5.0 Student potraﬁ skonstru'ovx,fac i przeprowadzi¢ testy dla generatora o dowolnym
rozktadzie prawdopodobienistwa
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Sjnude,nt nie zna poc%stawowych metod Monte Carlo stuzacych rozwigzywaniu
niektoérych probleméw numerycznych
NA OCENE 3.0 Student zna metodq rozwigzywania uktadéw réwnan linioniowych
z wykorzystaniem btadzenia przypadkowego.
NA OCENE 3.5 Studen zna metode oc.lwracama macierzy i rozwiazywania réwnan czastkowych
przy pomocy bladzenia przypadkowego.
NA OCENE 4.0 Student zna metode rozwiazywanie zagadnienia wlasnego metoda Monte Carlo
NA OCENE 4.5 Student zna metode Monte Carlo interpolacji funkcji
NA OCENE 5.0 Student zna sposoby rozwiazywania zagadnien dotyczacych optymalizacji
metodami Monte Carlo
EFEKT KSZTALCENIA 6
Student nie potrafi wykorzysta¢ podstawowych metod Monte Carlo stuzacych
NA OCENE 2.0 . o .
rozwiazywaniu niektérych probleméw numerycznych
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwigza¢ uktad réwnan liniowych metoda btadzenia
przypadkowego.
Student potrafi wykorzysta¢ metode btadzenia przypadkowego do odwracania
NA OCENE 3.5 . . . R " . .
macierzy i rozwiazania niektérych rownan czastkowych
NA OCENE 4.0 Student potrafi zastosowaé¢ metode Monte Carlo w rozwiazaniu zagadanienia
wlasnego.
NA OCENE 4.5 Student potrafi zastosowaé¢ metody Monte Carlo do interpolacji funkeji.
NA OCENE 5.0 Student .pot?aﬁ wykorzysta¢ metody Monte Carlo w rozwiazywaniu zagadnien
optymalizacji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
I1_wWo1 L1L2L3 W1
EK1 11 W04 Cel 1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3
I1_U03 L1L2L3 W1
EK2 I1_U07h Cel 2 W2 W3 W4 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F4
EK3 I1 Wo1 Cel 3 L4 L5 I\;V66L7 W5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F4
I1_wWo1 L4 L5 L6 L7 L8
EK4 I1_Wo4 Cel 4 W5 W6 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F4
I1_wo1
EK5 1 Wo4 Cel 5 L9 N1 N2 N4 N5 F1 F2 F3 F4
11_U03
EK6 I1_U07b Cel 6 L9 N2 N4 N5 F1 F2 F3 F4
I1_KO06

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] R. Zielinski — Metody Monte Carlo, Warszawa, 1970, WNT

|2 | R. Zieliniski, R. Wleczorkowski — Komputerowe generatory liczb losowych, Warszawa, 1997, WNT

[3 | R. Wit — Metody Monte Carlo - wyktady, Czestochowa, 2004, WPCz

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] R. Y. Rubinstein, D. P. Kroese — Simulation and Monte Carlo Method, Hoboken, 2008, Wiley

[2 | G.S. Fishman — Monte Carlo: Concepts, Algorithms and Applications, Nowy Jork, 1996, Springer-Verlag

[3 ] Ch. Lemieux — Monte Carlo and Quasi-Monte Carlo Sampling, Nowy Jork, 2009, Springer-Verlag

[4 ] J. E.Gentle — Random Number Generation and Monte Carlo Methods, Nowy Jork, 2005, Springer-Verlag

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Jasinska-Suwada (kontakt: anka@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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