POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: 11
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Energetyka niekonwencjonalna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIN C1 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS 14.00

SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 27 18 0 0 0 0
2 27 18 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi ciggow i szeregdéw liczbowych, rachunku
rozniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, wybranych rownan rézniczkowych I oraz II rze-
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du,przeksztatcenia Laplace’a, liczb zespolonych, rachunku macierzowego, uktadéw réwnan liniowych, rachunku
wektorowego, geometrii analitycznej oraz metod numerycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é matematyki na poziomie szkoty sredniej, zalecana znajomosé matematyki na poziomie rozszerzonym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie definicje i twierdzenia dotyczace funkcji elementarnych, zna i rozumie pod-
stawowe pojecia i twierdzenia z teorii ciagéw i szeregow liczbowych, funkcji jednej zmiennej oraz calki nie-
oznaczonej i calki oznaczonej.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé¢ proste roéwnania i nieréwnos$ci wymierne, wykladnicze, loga-
rytmiczne,trygonometryczne.Potrafi stosowaé podstawowe twierdzenia i metody do obliczania granic ciaggéw
i badania zbieznosci szeregéw liczbowych.Student potrafi obliczaé¢ pochodne i postugiwaé sie metodami analizy
matematycznej. Student potrafi catkowaé przez czesci i przez podstawienie, obliczaé catki z funkcji wymiernych
oraz obliczaé i stosowaé calki oznaczone.

EK3 Wiedza Student zna i rozumie podstawowe pojecia , twierdzenia i metody z teorii funkcji wielu zmien-
nych, catek wielokrotnych, rownan rézniczkowych zwyczajnych I i II rzedu,przeksztalcenia Laplace’a oraz
liczb zespolonych, rachunku macierzowego, uktadéw réwnairi liniowych, rachunku wektorowego i geometrii
analitycznej.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé sie rachunkiem rézniczkowym dla funkcji wielu zmiennych, potrafi
obliczaé¢ catki podwojne i potrojne, potrafi rozwiazywaé wybrane rownania roézniczkowe 11 IT rzedu. Student
potrafi stosowaé twierdzenia i metody z teorii liczb zespolonych, rachunku macierzowego i uktadéw rownan
liniowych, rachunku wektorowego i geometrii analitycznej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Funkcje elementarne, podstawowe réwnania i nieréwnosci wielomianowe,
W1 wymierne, wykladnicze, logarytmiczne, trygonometryczne. Funkcja odwrotna. 4
Funkcje cyklometryczne.

Ciagi liczbowe, twierdzenia o granicach, granice specjalne. Szeregi liczbowe,

w2 kryteria zbieznosci szeregdéw liczbowych. 4
Granica funkcji, twierdzenia o granicach. Ciaglosé funkcji.Definicja pochodne;j.

W3 réwnanie prostej stycznej, twierdzenia o rézniczkowaniu. Twierdzenie Rolle’a, 10
twierdzenie Lagrange’a, reguta de L’Hospitala. Asymptoty. Badanie przebiegu
zmienno$ci funkcji.

W4 Calka nieoznaczona, rozne metody catkowania. 6

W5 Calka oznaczona - definicja, podstawowe twierdzenia, zastosowania w geometrii. 3

Calki niewlasciwe.
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Macierze - dziatania na macierzach, wyznacznik, rzad macierzy, macierz odwrotna.
Weé . PR 5
Uktady réwnan liniowych.
Dzialania na wektorach, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany.
W7 Roéwnanie prostej , rownanie plaszczyzny w przestrzeni. Badanie wzajemnego 5
potozenia punktéw, prostych i ptaszczyzn w przestrzeni.
W8 Funkcje wielu zmiennych - pochodne czastkowe, gradient, pochodna kierunkowa, 3
ekstrema lokalne.
Calki podwojne i potrojne - definicja, wlasnosci, twierdzenia o iteracji, twierdzenia
W9 L . , 5
o zmianie zmiennych. Przyklady zastosowan.
W10 Liczby zespolone. 9
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne - I rzedu o zmiennych rozdzielonych, zupetne,
W11 .. .. . . 5
liniowe, II rzedu liniowe o stalych wspoétczynnikach.
Przeksztalcenie Laplace’a - informacyjnie. Szeregi Fouriera - informacyjnie.
W12 Wstep do réwnan rézniczkowych czastkowych - informacyjnie. Wybrane metody 2
numeryczne - informacyjnie.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Rozwiazywanie prostych rownan i nieréwnosci wymiernych, wyktadniczych, 4
logarytmicznych, trygonometrycznych.
C2 Obliczanie granic ciggoéw liczbowych. Badanie zbieznosci szeregéow liczbowych. 4
Obliczanie granic funkcji jednej zmiennej. Obliczanie pochodnych, wyznaczanie
C3 stycznych. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji - obliczanie ekstremoéw lokalnych, 5
wyznaczanie asymptot.
C4 Obliczanie catek nieoznaczonych réznymi metodami, catkowanie funkcji 3
wymiernych i pewnych typéw funkcji niewymiernych.
C5 Obliczanie catek oznaczonych. Zastosowanie catek oznaczonych w geometrii. 2
Dzialania na macierzach, obliczanie wyznacznikéw, wyznaczanie macierzy
Cé . . . . L 4
odwrotnej. Rozwiazywanie ukladéw réwnan liniowych.
c7 Dzialania na wektorach, wyznaczanie réwnan prostych i plaszczyzn w przestrzeni, 3
badanie wzajemnego potozenia punktoéw, prostych i ptaszczyzn w przestrzeni.
Cs Obliczanie pochodnych czastkowych , wyznaczanie ekstremow lokalnych funkcji 9

2 zmiennych.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C9 Tresci programowe 9 Obliczanie catlek podwojnych i potréjnych. 4
C10 Proste dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej oraz 1
trygonometrycznej.
Rozwiazywanie prostych réwnan rézniczkowych wybranych typow ( w
Ci11 e s s 4
szezegolnosei liniowych ) T oraz IT rzedu.
7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Cwiczenia audytoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 305
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 420
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 14.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia
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OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materialu w zakresie 0 % -
50 %.
NA OCENE 3.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu w zakresie 51 % -
60 %.
NA OCENE 3.5 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu w zakresie 61 % -
70 %.
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu w zakresie 71 % -
80 %.
NA OCENE 4.5 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu w zakresie 81 % -
90 %.
NA OCENE 5.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materialu w zakresie 91 % -
100 %.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal 51 % punktow z prac pisemnych.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
R dostatecznym i uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60 % punktow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie dosc¢
ko dobrym i uzyskal z prac pisemnych 61 % - 70 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
k2 dobrym i uzyskal z prac pisemnych 71 % - 80 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
2 ponad dobrym i uzyskal z prac pisemnych 81 % - 90 % punktow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
ko bardzo dobrym i uzyskal z prac pisemnych 91 % -100 % punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materialtu w zakresie 0 % -
50 %.
NA OCENE 3.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu w zakresie 51 % -
60 %.
NA OCENE 3.5 sgu;ent ma wiedze z przedstawionego na wykladach materialu w zakresie 61 % -
0.
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NA OCENE 4.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu w zakresie 71 % -
80 %.
NA OCENE 4.5 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu w zakresie 81 % -
90 %.
NA OCENE 5.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materialu w zakresie 91 % -
100 %.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal 51 % punktow z prac pisemnych.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
R dostatecznym i uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60 % punktow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie dosc¢
ko dobrym i uzyskal z prac pisemnych 61 % - 70 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student potrafi rozwiazywaé¢ zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
k2 dobrym i uzyskal z prac pisemnych 71 % - 80 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
2 ponad dobrym i uzyskal z prac pisemnych 81 % - 90 % punktow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
ko bardzo dobrym i uzyskal z prac pisemnych 91 % - 100 % punktow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 K1_Wo01 Cel 1 Wi WévZVS Wi N1 N2 N3 F1 P1 P2

W1 W2 W3 W4
EK2 K1 U08 Cel 1 W5 C1 C2 C3 N1 N2 N3 F1 P1 P2
C4 Ch

EK3 K1_Wo01 Cel 1 W6 W7 W8 W9 N1 N2 N3 F1 P1 P2

W10 W11 W12

W6 W7 W8 W9
EK4 K1_U08 Cel 1 W10 W11 C6 C7 N1 N2 N3 F1 P1 P2
C8 (9 C10 C11
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1]W. Zakowski,G.Decewicz — Matematyka cz.I, Warszawa, 2000, WNT

[2 | W. Zakowski, W.Kotodziej — Matematyka cz.1I, Warszawa, 2000, WNT
[3 | T.Trajdos — Matematyka cz.III, Warszawa, 1999, WNT

[4 ] W.Zakowski, W.Leksinski — Matematyka cz.IV, Warszawa, 2002, WNT

[5 | A.Milian, A.Pieniazek, L.Skora, K.Wachnicka — Zbidr zadan z matematyki z rozwigzaniami cz.1, cz. II,
Krakow, 2006, Wydawnictwo PK

[6 | W.Krysicki, L.-Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach cz.I, cz. II, Warszawa, 2002, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | W.Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cz.1 A i B h, Warszawa, 2001,
PWN

[2 | W.Stankiewicz, W.Wéjtowicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cz. I, Warszawa,
1983, PWN

[3 | M.Gewert, Z.Skoczylas — Analiza matematyczna 1, 2, Wroctaw, 2000, Oficyna Wydawnicza GiS

[4 ] T.Jurlewicz, Z.Skoczylas — Algebra liniowa 1, Wroctaw, 1999, Oficyna Wydawnicza GiS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Monika Kozak (kontakt: mkozak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Monika Kozak (kontakt: mkozak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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