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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy elektrotechniki

NAZWA PRZEDMIOTU

Basics of Electrical Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIS C8 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 9.00

SEMESTRY 23

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 30 0 0 0 0
3 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami obwodéw elektrycznych i réwnaniami je opisujacymi.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i zasadami dot. obwodéw liniowych: Kirchhoffa, Thevenina,
superpozycji oraz metodami sieciowymi analizy obwoddw.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodami obliczen praddéw, napie¢ i mocy w obwodach elektrycznych sygnaléow
statych oraz sinusoidalnych.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z metodami obliczen praddéw, napie¢ i mocy w obwodach elektrycznych sygnalow
wieloharmonicznych i wielofazowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Semestr 2: Podstawowe wiadomosci z algebry rzeczywistej i zespolonej oraz algebry liniowej: pojecia rachunku
macierzy i wyznacznikéw, uktadéow rownan liniowych, form liniowych i kwadratowych.

2 Semestr 3: Zaliczenie Podstaw elektrotechniki z semestru 2.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych elementéow obwodow elektrycznych i rownari je opisujacych.
EK2 Wiedza Znajomos¢ podstawowych praw i zasad analizy obwodéw liniowych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé¢ obliczania pradéw, napie¢ i mocy w obwodach elektrycznych przy wymuszeniach
statych i sinusoidalnych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnos¢ analizy obwodow elektrycznych przy wymuszeniach okresowych.

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé analizy obwoddéw elektrycznych wielofazowych przy wymuszeniach sinusoidal-
nych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy obwodu elektrycznego. Podstawowe elektryczne wielkosci fizyczne.
Prawo Ohma. Prawa Kirchhoffa. Pojecie obwodu elektrycznego. Zastosowanie
praw Kirchhoffa. Uktady réwnowazne. Moc w obwodach pradu statego. Zasada
W1 superpozycji. Idealne i rzeczywiste zrodta napiecia i pradu. Zasada Thevenina 19

i Nortona. Metoda pradéw oczkowych. Metoda potencjatlow weztowych. Pojemnosé
elektryczna. Kondensatory. Laczenie kondensatoréw. Pole magnetostatyczne.
Indukcja elektromagnetyczna. Wspoétezynnik samoindukeji. Laczenie cewek
niesprzezonych. Cewki sprzezone, wspotczynnik indukeji wzajemne;j.

Zastosowanie praw Kirchhoffa w obwodach pradéw zmiennych. Napiecia i prady
sinusoidalnie zmienne. Przedstawienie przebiegdéw sinusoidalnych za pomoca liczb
zespolonych. Zespolone prawo Ohma, impedancja zespolona. Elementy RLC

W2 w obwodzie pradu sinusoidalnego. Szeregowo-réwnolegle polaczenia dwojnikow. 18
Rezonans napiec i pradéow. Moce w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.
Zwiazki immitancyjno-mocowe dwojnika. Charakterystyki napieciowo-pradowe
zrodta. Kompensacja mocy biernej. Stan nieustalony.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sygnaly wieloharmoniczne - szereg Fouriera. Charakterystyki czestotliwosciowe
sygnatu. Wartosé skuteczna sygnatu okresowego. Pojecia impedancji, admitancji,
W3 transmitancji. Teoria mocy dla sygnaléw wieloharmonicznych. Obwod tréjfazowy 15
symetryczny i niesymetryczny. Sktadowe symetryczne . Moc w obwodach
trojfazowych.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczanie rozktadu pradow, napieé¢ i obliczanie mocy w obwodach DC. 12
C2 Obliczanie rozktadu pradéw i napieé, obliczanie mocy w obwodach AC. Bilans 18
mocy.
C3 Obliczanie pradéw i napie¢ w stanie nieustalonym. 5
C4 Obliczanie pradow, napie¢ i mocy sygnatoéw okresowych. 5
C5 Obliczanie pradéw, napie¢ i mocy w obwodach trojfazowych. 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 100
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 230
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 9.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium
P2 Egzamin pisemny

P3 Egzamin ustny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.

Znajomo$é podstawowych elementy obwoddéw elektrycznych, modeli i réwnan je

NA OCENE 3.0 opisujacych. Znajomo$é zasad réwnowaznosci obwodu, znajomosé charakterystyk
zewnetrznych elementow.
NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3.0, ale w sposéb plynny i swobodny.
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Jak na 3.0 oraz umiejetnosé wyprowadzania zaleznosci pradowo-napieciowych

Na 4.
OCENE 4.0 elementoéw obwodow elektrycznych.
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4.0, ale w sposéb plynny i swobodny.
NA OCENE 5.0 Jak na/4.0 oraz umiejetnos¢ dyskusji zjawisk energetycznych w elementach
obwodow elektrycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.
Znajomo$é podstawowych praw opisujacych zjawiska w obwodach elektrycznych.
NA OCENE 3.0 g o L . . . .
Umiejetnosé zapisania réwnan obwodu oraz zasad ich rozwiazywania.
NA OCENE 3.5 Jak na 3.0 w sposéb ptynny i swobodny.
NA OCENE 4.0 Jak na oceng 3,0 oraz umiejetnosé¢ doboru Wyda.Jnel] metody analizy obwodu ze
wzgledu na jego strukture oraz zadane cele analizy.
NA OCENE 4.5 Jak na 4.0 w sposéb plynny i swobodny.
NA OCENE 5.0 Jak na oceng 4,0 o?az un'nethnosc' postrgegama obwodu elektrycznego
w powiazaniu z ogélnymi prawami fizyki.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.
Podstawowa znajomosé metod analizy obwodoéw elektrycznych wraz z ich
NA OCENE 3.0 przydatnoscia do analizy obliczeniowej konkretnych rodzajéw obwoddéw. Wartosé
skuteczna napiecia/pradu. Moc w obwodach DC i AC.
NA OCENE 3.5 Jak na 3.0, ale w sposob ptynny i swobodny.
Jak na ocene 3,0 oraz umiejetnosé dyskusji zasad obliczania obwodéw metoda
NA OCENE 4.0 klasyczng oraz metoda liczb zespolonych. Bilans mocy. Wspoétezynnik mocy.
Kompensacja mocy biernej.
NA OCENE 4.5 Jak na 4.0, w sposéb plynny i swobodny.
Jak na ocene 4,0 oraz umiejetnosé analizy pracy obwodu elektrycznego z punktu
NA OCENE 5.0 widzenia efektywnosci transmisji energii pomiedzy Zrédtami i obciazeniami.
Elementy teorii mocy.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci.
Pojecie obwodu o przebiegach okresowych. Zasady obliczania obwodu pracujacego
NA OCENE 3.0 z okresowymi przebiegami napiec/pradow. Umiejetnos¢ przeprowadzenia obliczen
dla podstawowych struktur obwodéw i ich interpretacji..
NA OCENE 3.5 Jak na 3.0, ale w sposoéb plynny i swobodny.
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Jak na ocene 3,0 oraz znajomosé pojecia sktadowych harmonicznych, zasadno$é
ich wprowadzenia jako narzedzia analizy obwodéw. Umiejetnosé obliczania

NA OCENE 4. - . . . .
OCENE 4.0 przebiegdéw czasowych napiec/pradow, ich wartosci skutecznych i mocy przy

wymuszeniach okresowych. Wspoélczynnik mocy.

NA OCENE 4.5 Jak na 4.0, ale w sposob ptynny i swobodny.
Jak na ocene 4,0 oraz znajomos¢ zjawisk energetycznych w obwodach

NA OCENE 5.0 . L L .. .
o przebiegach okresowych. Zagadnienia poprawy jakosci energii elektrycznej.

EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci.

Podstawowe struktury zasilania i obciazenia w obwodach trojfazowych.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé analizy obwodow trojfazowych symetrycznych oraz zasilanych
symetrycznie obciazen niesymetrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym.

NA OCENE 3.5 Jak na 3.0, ale w spos6éb plynny i swobodny.

NA OCENE 4.0 Ja‘k. na ocene 3,0 oraz zagadnienia jakosci energii. Wspotczynnik mocy obwodu
trojfazowego.

NA OCENE 4.5 Jak na 4.0, ale w sposob ptynny i swobodny.

NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4,0 oraz zasady i metody poprawy jakosci energii w obwodach

trojfazowych. Symetryzacja napie¢/pradéw w obwodach trojfazowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_ W11 Cel 1 Cel2 | W1 W2 W3 Cl N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3

Cel 3 C2C3C4C5

Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 C1
K1 Wil
EK2 _ Cel 3 Cel 4 2 C3 C4 C5 N1 N2 N3 F1F2 P1P2P3

Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 C1
K1 Wi1
EK3 _ Cel 3 Cel 4 2 O3 C4 C5 N1 N2 N3 F1 F2 P1P2P3

Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 C1
K1 W11
EK4 _ Cel 3 Cel 4 2 O3 C4 C5 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2P3

Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 C1
K1 W11
EK5 _ Cel 3 Cel 4 2 O3 C4 C5 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Osiowski J., Szabatin J. — Podstawy teorii obwodow, T1, T2, , 0,
[2 | Bolkowski S. — Elektrotechnika teoretyczna, , 0,

[3 | Krakowski M. — FElektrotechnika teoretyczna, , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz Andrzej Szromba (kontakt: aszromba@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Andrzej Szromba (kontakt: aszromba@pk.edu.pl)
2 dr inz. Konrad Hawron (kontakt: khawron@pk.edu.pl)

3 dr inz. Wiestaw Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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