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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy przemian energetycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Fundamentals of energy transformations
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS C14 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z fizycznymi, technicznymi i ekonomicznymi podstawami przemian energetycznych zwigzanych
z klasycznymi i gtéwnie nowoczesnymi zrodtami energii.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zapoznanie si¢ z postaciami, no$nikami oraz przemianami energetycznymi.

EK2 Wiedza Poznanie podstaw typowych przemian termodynamicznych oraz przemian energetycznych z uzyciem

pary nasyconej i pary przegrzanej.

EK3 Wiedza Poznanie zagadnienn dotyczacych sprawnosci i efektywnosci przemian energetycznych.

EK4 Umiejetnosci Okreslenie wazniejszych parametrow zwiazanych z przemianami energetycznymi, w tym ich

efektywnosci z uwagi na celowos¢ wprowadzania zmian zwiekszajacych sprawnosé.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Postacie, no$niki i schematy przemian energii. 1
Podstawy fizyczne przemian energii cieplnej - wazniejsze definicje, wielkosci
W2 i jednostki. Podstawowe prawa w termodynamice. Czynniki robocze w obiegach 3
cieplnych.
W3 Typowe przemiany termodynamiczne. Obieg Carnota. 4
W4 Parametry i przemiany termodynamiczne pary wodnej. Obiegi z uzyciem pary 4
nasyconej i pary przegrzanej. Obiegi z innymi niz woda czynnikami roboczymi.
Sprawno$c i efektywnosé przemian energetycznych w elektrowniach:
W5 . L . . . 3
konwencjonalnej i jadrowej oraz w elektrocieptowni.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiar sprawnoéci kotta opalanego pelletami 8
L2 Badania bilansowe kotta gazowego 7

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 6
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W2 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie §redniej arytmetycznej uzyskanych ocen.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
Wiedza na temat podstawowych postaci i no$nikéw energii oraz tancucha
NA OCENE 3.0 przemian w elektrowni konwencjonalnej. Znajomosé definicji sprawnosci
i efektywnosci przemian energii.
NA OCENE 3.5 -
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Wiedza odpowiednia dla oceny 3.0 a ponadto: funkcje stanu termodynamicznego,

NA OCENE 4.0 praca bezwzgledna, praca techniczna, zasady termodynamiki, rownania dla gazu
doskonalego.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Wledza odpow1edn1.a dla oceny ,4.0 a ponadto: réwnania dla gazu rzeczywistego,
wiedza na temat mieszanin gazow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Znajomo$¢ typowych przemian termodynamicznych oraz opis obiegow (wykresy
ko T-s, i-s) dla gazow oraz z wykorzystaniem pary wodnej nasyconej i przegrzane;j.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Wiedza dla uzyskania oceny 3.0 a ponadto: sposoby podnoszenia sprawnosci
k2 obiegéw sitowni cieplnych, z przedstawieniem proceséw na wykresie i-s.
NA OCENE 4.5 -
Wiedza dla uzyskania oceny 4.0 a ponadto: znajomosé wlasciwosci
NA OCENE 5.0 fizyko-chemicznych czynnikow termodynamicznych stosowanych w obiegach
k. sitowni cieplnych, znajomos$é wskaznikow pozwalajacych poréwnaé przemiany
w silowniach cieplnych, wiedza na temat procesu dtawienia.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Podstawowa wiedza dotyczaca sprawnosci chwilowej i energetycznej oraz
L efektywnosci przemian energii realizowanych w sitowni cieplnej.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Wymagama’ dlla oceny.?).() a por}.zxdto: znajomosé zaleznosci pomiedzy sprawnoscia
i efektywnoscia przemian energii.
NA OCENE 4.5 -
Wiedza dla uzyskania oceny 4.0 a ponadto: wiedza dotyczaca energetycznego
NA OCENE 5.0 rownowaznika kosztow stalych w powiazaniu z celowoscia zastosowania rozwigzan
pozwalajacych zwiekszyé catkowita sprawnosé elektrowni.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé wyznaczenia podstawowych parametréw czynnika roboczego
LS w zwigzku z realizowanymi przemianami termodynamicznymi.
NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0

Wiedza dla uzyskania oceny 3.0 a ponadto umiejetnosci: wyznaczenia
efektywnosci przemiany energetycznej i oceny wprowadzania ewentualnych zmian
zwigkszajacych sprawnosé przemiany energii.

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

Wiedza dla uzyskania oceny 4.0 a ponadto: umiejetno$é¢ oszacowania
rownowaznika kosztoéw stalych w celu oceny celowosci wprowadzania zmian
pozwalajacych zwiekszyé sprawnos$é przemiany energii, w tym np. przy wzroscie
cen paliwa.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2_Wo3 W1 W2 W3 W4
EK1 K2 W11 Cel 1 W5 L1 L2 N1 N2 F1P1
K2 W17
K2 W03
EK2 K2 Wil Cel 1 Wi Vg E\;‘Q’ Wi N1 N2 F1 P1
K2 W17
K2_Wo3 W1 W2 W3 W4
EK3 K2_Wi11 Cel 1 W5 L1 12 N1 N2 F1P1
K2 W17
K2_U22 W1 W2 W3 W4
EK4 K2 U31 Cel 1 W5 L1 L2 N1 N2 F1P1
K2 U33

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Marecki J. — Podstawy przemian energetycznych, Warszawa, 1995, WN-T

[2 | Szafran R. — Podstawy procesdw energetycznych, Wroctaw, 1997, Oficyna Wydawnicza PW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Chmielniak T. — Technologie energetyczne, Warszawa, 2008, WN-T
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Stanistaw Lopata (kontakt: lopata@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Stanistaw Lopata (kontakt: lopata@mech.pk.edu.pl)

2 dr hab. inz., prof. PK Stawomir Gradziel (kontakt: gradziel@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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