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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelowanie pracy niskotemperaturowej instalacji solarnej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Modelling of Low Temperature Solar Installation Operating

KoD PRZEDMIOTU

WISIE EN oIIS D31 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z wybranymi zagadnieniami z zakresu promieniowania stonecznego.

Cel 2 Poznanie metodyki numerycznego modelowania dynamiki ptaskich cieczowych kolektoréw stonecznych.

Cel 3 Zapoznanie sie z konfiguracjami typowych instalacji solarnych wspomagajacych konwencjonalne instalacje
grzewcze oraz instalacje przygotowania c.w.u.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymiana ciepla.

2 Termodynamika.

3 Mechanika ptynow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat bilansu energetycznego kolektora stonecznego oraz chwilowej mocy uzyt-
kowej.

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat metody doboru kolektoréw oraz zasobnika cieptej wody uzytkowe;.
EK3 Wiedza Posiada wiedze o wspélpracy instalacji solarnej z klasyczna instalacja grzewcza.

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé sporzadzenia bilansu energii dla poszczegélnych elementéw plaskiego
cieczowego kolektora stonecznego oraz modelowania jego pracy w warunkach nieustalonych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wyznaczanie chwilowej sprawnosci kolektora oraz stratyfikacji termicznej

L1 . . . . . 5
zasobnika cieptej wody uzytkowej.

L2 Poréwnanie obliczonego i zmierzonego przebiegu temperatury czynnika roboczego 5
na wylocie z kolektora.

L3 Obliczeniowe i eksperymentalne wyznaczanie strat ciepta przewodéw solarnych. 5

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Promieniowanie stoneczne. Stala sloneczna. Czas stoneczny, miejscowy i strefowy, 9
réwnanie czasu.

W2 Szacowanie energii promieniowania stonecznego docierajacego do powierzchni 5
dowolnie usytuowane;j.
Bilans energii kolektora ptaskiego. Promieniowanie pochtoniete przez absorber

W3 oraz chwilowa moc uzytkowa kolektora. Efektywnosé absorbera w réznych 3
rozwigzaniach kolektoréw stonecznych.

W4 Metodyka doboru kolektoréw oraz zasobnika cieptej wody uzytkowe;. 2

W5 Modelowanie dynamiki ptaskich cieczowych kolektoréw stonecznych. 4
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W6 Rozwiazania instalacji centralnego ogrzewania wspomaganych kolektorami 5
stonecznymi.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 59
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczeri laboratoryjnych.

‘W2 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W3 Obecnosé na 70% wyktadow oraz na wszystkich zajeciach laboratoryjnych.

‘W4 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej arytmetycznej ocen z przeprowadzonych testow

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 Sjcudent zna zasady sporzadzania bilansu energetycznego plaskiego kolektora
cieczowego.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.0 plus potrafi policzyé¢ chwilowa moc uzytkows kolektora.
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 Jak na oceng 4.0 plus' oszacowanie ilodci energii docierajacej do powierzchni
dowolnie usytuowane;j.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 Studen? zna metodyke doboru odpowiedniej liczby kolektoréw dla danej instalacji
solarnej.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 szLk na oceng 3.0 plus znajomo$¢ metodyki doboru zasobnika cieptej wody
uzytkowe;j.
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4%.0 plus wiedza na temat polaczenia instalacji w calosé
z wykorzystaniem zespolu pompowego.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 Student wymienia i Char.akteryzul]e podstawowe uktady solarne wspomagajace
konwencjonalne instalacje grzewcze.
NA OCENE 3.5 —
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NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.0 plus wiedza na temat laczenia kolektorow w baterie.
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.0 plus wiedza na temat taczenia baterii kolektoréw z instalacja.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 —

NA OCENE 3.0 Student potrafi zapisa¢ rownania bilansu energii dla czynnika roboczego oraz dla
absorbera.

NA OCENE 3.5 —

NA OCENE 4.0 Jak na oceng 3.0 plu/s wiedza na temat sporzadzania bilansu energii dla
pozostatych elementéw kolektora.

NA OCENE 4.5 —

NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.0 plus umiejetnoéé¢ rozwiazania zapisanych réwnan rézniczkowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W11 Cel 1 W1 W2 N1 N3 F1
EK2 K2 W11 Cel 3 L1 W3 W4 N1 N2 N4 F1P1
EK3 K2_Wl11 Cel 3 L3 W4 W6 N1 N2 F1 P1
EK4 K2 U33 Cel 2 L2 L3 W5H N1 N2 N4 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Pluta Zbystaw — Stoneczne instalacje energetyczne, Warszawa, 2008, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszwskiej

[2 | Wolanczyk Franciszek — Jak wykorzystac darmowa energie, Krosno, 2011, KaBe
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Zawadzki Mirostaw, praca zbiorowa — Kolektory Stoneczne, Pompy Ciepta - Na Tak, Warszawa, 2003,
Polska Ekologia

[2 | Pluta Zbystaw — Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, Warszawa, 2006, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszwskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Zima Wiestaw, Dziewa Piotr: Modelling of liquid flat-plate solar collector operation in transient states, Pro-
ceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part A: Journal of Power and Energy, Vol. 225, 2011,
53-62.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Wiestaw Zima (kontakt: zima@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Wiestaw Zima (kontakt: zima@mech.pk.edu.pl)

2 mgr inz. Monika Rerak (kontakt: monika.rerak@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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