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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki

Forma sudiéw: niestacjonarne
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Systemy i urzadzenia energetyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: 11

NAZWA PRZEDMIOTU Obliczenia wytrzymalo$ciowe maszyn i urzadzeii energetycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Strength of Power Plants and Power Machinery
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIN C7 19,20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci z zakresu analizy wytrzymalo$ciowej, metod projektowania
ci$nieniowych elementéw pracujacych w podwyzszonej temperaturze oraz doswiadczalnych metod badania
materialow stosowanych w energetyce, jak rowniez monitorowania stanéw naprezen wystepujacych podczas

eksploatacji maszyn i urzadzeinl energetycznych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 podstawy mechaniki i wytrzymalo$ci materiatow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze na temat obciazen wystepujacych podczas eksploatacji maszyn i urzadzen
energetycznych

EK2 Wiedza Student posiada wiedze na temat pomiaru oraz monitorowania naprezen oraz odksztalcen maszyn
i urzadzen energetycznych

EK3 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé problemy inzynierskie w zakresie projektowania, analizy wytrzy-
malosciowej oraz badania do§wiadczalnego ci$nieniowych konstrukcji stosowanych w energetyce

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwigzywaé¢ problemy inzynierskie, potrafi stosowa¢ poznane metody obli-
czeniowe, potrafi pracowaé¢ w zespople, potrafi uzasdani¢ wybér metody oraz interpretowaé uzyskane wyniki
rozwiazan.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Obliczanie grubosci §cianki elementéw cignieniowych poréwnanie teorii stanu
btonowego z zagadnieniem Lamego oraz wzorami stosowanymi w technice kottowe;j
dla typowych elementéw wystepujacych w energetyce. Analiza pracy cisnieniowych
elementéw maszyn i urzadzen energetycznych na nisko cykliczna wytrzymatosé
zmeczeniowa. Analiza pracy urzadzen energetycznych powyzej temperatury

w1 granicznej - pelzanie elementéw cisnieniowych. Wykorzystanie teorii quasi 5
ustalonego pola temperatury do wyznaczanie dopuszczalnych réznic temperatury
na grubodci $cianki elementu grubosciennego oraz wyznaczania szybkosci
nagrzewania i ochtadzania elementéw kottéw pracujacych w podwyzszonych
temperaturach. Ocena trwatosci resztkowej elementéw cinieniowych. Dobér stali
w budowie kottow, rurociagéw oraz turbin.

Zagadnienia cieplno-wytrzymalo$ciowe zwiazane z przeprowadzaniem rozruchéw
oraz wylaczaniem kotta z ruchu. Wyznaczanie optymalnych krzywych nagrzewania
i odstawiania (czyli przebiegoéw temperatury i ci$nienia w czasie) dla kotta
energetycznego. Podnoszenie dynamiki eksploatacji maszyn i urzadzen

W2 energetycznych. Monitorowanie stanéw cieplnych i pél naprezenn podczas 4
nieustalonej pracy bloku parowego. Ograniczenia wynikajace z zastosowanych
blokéw ograniczeri termicznych kotta i turbiny. Normy oraz przepisy krajowe
i zagraniczne regulujace projektowanie oraz bezpieczng eksploatacje maszyn

i urzadzen energetycznych.
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Dobor stali na podstawowe urzadzenia energetyczne (rury ekranowe, upustowe
oraz przegrzewacza) w zaleznosci od rodzaju oraz temperatury czynnika roboczego
i ci$nienia roboczego. Obliczanie grubosci $cianki. Wyznaczanie naprezen
wywotanych ci$nieniem w elemencie grubosciennym. Poréwnanie wynikéow dla
teorii stanu btonowego z zagadnieniem Lamego.

L2

Rozwiazanie zagadnienia ustalonego przewodzenia ciepla w grubosciennej rurze
przy warunkach brzegowych I rodzaju. Analiza cieplno-wytrzymatosciowa pracy
elementu cisnieniowego w podwyzszonej temperaturze. Analiza naprezen cieplnych
oraz wywotanych ci$nieniem.

L3

Wykorzystanie teorii quasi ustalonego pola temperatury do wyznaczenia
dopuszczalnych réznic temperatury na grubosci elementu cisnieniowego podczas
rozruchu oraz odstawiania. Obliczenie dopuszczalnych szybkosci nagrzewania

i ochtadzania grubosciennych elementéw kottéw. Obliczenia zmeczeniowe wedtug
norm europejskich.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 54
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego

Strona 4/7




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomos$ci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2_Wo3 W1 W2 L1 L2
EK1 K2 W14 Cel 1 L3 N1 N2 F1 F2 F3 P1
K2 W17
K2 W03
EK2 K2 W14 Cel 1 W1 ngLl L2 N1 N2 F1 F2 F3 P1
K2 W17
K2 W03
EK3 K2 W14 Cel 1 Wl “;23L1 L2 N1 N2 F1 F2 F3 P1
K2 W17
K2 W03
K2_Wid W1 W2 L1 L2
EK4 K2 W17 Cel 1 L3 N1 N2 F1 F2 F3 P1
K2 K02
K2 K04

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Bak R., Burczynski T. — Wytrzymatosé materiatéw z elementami ujecia komputerowego, Warszawa, 2013,
WNT

|2 | Dennis R. Moss — PRESSURE VESSEL DESIGN MANUAL, AMSTERDAM, 2013, Elsevier

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Taler J. Dzierwa P. et. al. — Monitoring of thermal stresses and heating optimization including industrial
applications, New York, 2016, Nova Science

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Piotr Dzierwa (kontakt: pdzierwa@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Piotr Dzierwa (kontakt: pdzierwa@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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