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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Systemy energii niekonwencjonalnej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Systems of non - conventional power

Kod przedmiotu WIŚIE EN oIIS D23 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 15 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z niekonwencjonalnymi źródłami energii.

Cel 2 Zapoznanie się z metodyką doboru odpowiedniej instalacji wykorzystujących odnawialne źródła energii dla
domu jednorodzinnego.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Technologie i maszyny energetyczne

2 Wymiana ciepła

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Posiada wiedzę z zakresu budowy, eksploatacji, projektowania oraz modelowania instalacji wyko-
rzystujących alternatywne źródła energii.

EK2 Wiedza Posiada wiedzę z zakresu budowy, eksploatacji elektrowni jądrowych, gazowo-parowych.

EK3 Umiejętności Student potrafi przeprowadzić badania płaskiego cieczowego kolektora słonecznego w celu
określenia jego sprawności.

EK4 Umiejętności Student potrafi wykonać projekt hybrydowej instalacji wykorzystujących niekonwencjonalne
źródła energii dla domu jednorodzinnego lub wielorodzinnego.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Energetyka niekonwencjonalna. Energetyka jądrowa. Reakcje jądrowe. Reaktory
i siłownie energetyczne. Klasyfikacja reaktorów energetycznych. Sprawność siłowni
jądrowych. Odpady z elektrowni jądrowych.

4

W2
Układy gazowe, gazowo-parowe. Klasyfikacja instalacji turbin gazowych.
Sprawność energetyczna układów gazowo-parowych. Układy gazowo-parowe
z kotłami fluidalnymi.

2

W3
Rozwój energetyki odnawialnej. Energia wód. Dobór turbiny dla elektrowni
wodnych. Podstawowe typy elektrowni wodnych. Mała energetyka wodna
(MEW)-możliwości wykorzystania w Polsce.

2

W4
Energia wiatru. Dobór elektrowni wiatrowych usytuowanych na morzu. Problemy
eksploatacyjne elektrowni wiatrowych na ladzie i morzu. Energia mórz
i oceanów-światowe możliwości wykorzystania.

2

W5
Energia pływów. Energia fal. Energia prądów oceanicznych. Energia powstająca
w wyniku różnic zasolenia. Wykorzystanie ciepła. Elektrownie słoneczne. Energia
geotermalna. Energia ciepła wód oceanicznych. Ogniwa słoneczne.

3

W6
Energetyczne wykorzystanie biomasy. Analiza poszczególnych rodzajów biomasy
po względem wykorzystania jako paliwo energetyczne. 2
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Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Wyznaczanie stałej czasowej i chwilowej sprawności płaskiego cieczowego kolektora
słonecznego w warunkach polowych. Wyznaczanie stratyfikacji zasobnika ciepłej
wody użytkowej.

5

L2 Wyznaczanie sprawności metoda bezpośrednią kotła grzewczego na pelety drzewne. 3

L3 Badanie turbiny wiatrowej. 2

L4 Badanie ogniwa fotowoltaicznego. 3

L5 Badanie ogniwa paliwowego. 2

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Projekt doboru instalacji hybrydowej z zakresu energetyki niekonwencjonalnej
adekwatny do zadanych warunków, strefy geograficznej i uwarunkowania terenu
dla budynku jednorodzinnego i wielorodzinnego.

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Ćwiczenia projektowe

Strona 3/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 6

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 75

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Ćwiczenie praktyczne

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia.

W2 Obecność na 60% wykładów, 90% projektów i 100% ćwiczeń laboratoryjnych.

W3 Ocena końcowa ustalana na podstawie średniej ważonej oceny z projektu (waga 0,5) oraz z ćwiczeń laborato-
ryjnych (0,5).

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań określonych na ocenę 3.0.
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Na ocenę 3.0
Student potrafi wymienić stosowane instalacji wykorzystujących alternatywne
źródła energii.

Na ocenę 3.5
Wiadomości jak na ocenę 3,0, dodatkowo student potrafi wymienić elementy
wchodzące w skład instalacji niekonwencjonalnych.

Na ocenę 4.0
Wiadomości jak na ocenę 3,5, dodatkowo student potrafi objaśnić zasadę
działania instalacji niekonwencjonalnych.

Na ocenę 4.5
Wiadomości jak na ocenę 4,0, dodatkowo student potrafi przeprowadzić
obliczenia sprawności poszczególnych elementów wchodzących w skład instalacji
niekonwencjonalnej.

Na ocenę 5.0
Wiadomości jak na ocenę 4,5, dodatkowo student potrafi stworzyć podstawowy
model matematyczny w celu określenia podstawowych parametrów instalacji
niekonwencjonalnych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań określonych na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0 Student potrafi omówić zasadę działania elektrowni jądrowej i gazowo-parowej.

Na ocenę 3.5
Wiadomości jak na ocenę 3,0, dodatkowo student potrafi objaśnić na wykresie
przemiany zachodzące podczas eksploatacji elektrowni jądrowych
i gazowo-parowych.

Na ocenę 4.0
Wiadomości jak na ocenę 3,5, dodatkowo student potrafi wyznaczyć sprawność
obiegu w elektrowniach jądrowych i gazowo-parowych.

Na ocenę 4.5
Wiadomości jak na ocenę 4,0, dodatkowo student potrafi wyznaczyć sprawność
elektrowni jądrowych i gazowo-parowych.

Na ocenę 5.0
Wiadomości jak na ocenę 4,5, dodatkowo student potrafi objaśnić procedurę
uruchamiania elektrowni jądrowych i gazowo-parowych.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań określonych na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0
Student potrafi wyjaśnić budowę i zasadę działania płaskiego cieczowego
kolektora słonecznego.

Na ocenę 3.5
Wiadomości jak na ocenę 3.0, dodatkowo student potrafi określić miejsca
pomiaru w celu określenia chwilowej sprawności kolektora płaskiego.

Na ocenę 4.0
Wiadomości jak na ocenę 3,5, dodatkowo student zna wzór na określenie
chwilowej sprawności kolektora płaskiego i jakie warunki trzeba spełnić wg
normy, żeby taka sprawność wykonać.

Na ocenę 4.5
Wiadomości jak na ocenę 4,0, dodatkowo student potrafi wyznaczyć chwilowa
sprawność cieczowego płaskiego kolektora słonecznego.

Na ocenę 5.0
Wiadomości jak na ocenę 4,5, dodatkowo student potrafi określić błąd
wyznaczania sprawności płaskiego cieczowego kolektora słonecznego.
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań określonych na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0
Student potrafi dokonać wyboru założeń do projektu instalacji hybrydowej
wykorzystujących energetykę niekonwencjonalna dla domu jednorodzinnego
i wielorodzinnego.

Na ocenę 3.5
Wiadomości jak na ocenę 3.0, dodatkowo student potrafi wyznaczyć
zapotrzebowanie na energie cieplna i elektryczna dla domu jednorodzinnego
i wielorodzinnego.

Na ocenę 4.0
Wiadomości jak na ocenę 3.5, dodatkowo student potrafi dobrać odpowiednia
instalacje wykorzystująca energie słońca i wiatru dla domu jednorodzinnego
i wielorodzinnego.

Na ocenę 4.5
Wiadomości jak na ocenę 4.0, dodatkowo student potrafi obliczyć nakłady
inwestycyjne i czas zwrotu zaprojektowanej instalacji.

Na ocenę 5.0
Wiadomości jak na ocenę 4.5, dodatkowo student potrafi znaleźć odpowiednie
instrumenty umożliwiające dofinansowanie zaprojektowanej instalacji.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W11 Cel 1 W3 W4 W5 W6
L1 L2 L3 P1 N1 P1

EK2 K2_W11 Cel 1 W1 W2 L3 L4
L5 P1 N1 P1

EK3 K2_W11 Cel 2 W2 W4 W5 L1
L2 L3 L4 N2 F2 P1

EK4 K2_W11 Cel 2 W3 W5 W6 L2
L4 L5 P1 N3 F1 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] W.Nowak, A.A.Stachel — Stan i perspektywa wykorzystania niektórych odnawialnych źródeł energii w Polsce,
Szczecin, 2004, Wydawnictwo Naukowe Politechniki Szczecińskiej

[2 ] W.M.Lewandowski — Proekologiczne odnawialne źródła energii, Warszawa, 2007, WNT

[3 ] J.Mikielewicz, J.Cieśliński — Niekonwencjonalne urządzenia i systemy konwersji energii, Warszawa, 1997,
Wydawnictwo PAN

Literatura uzupełniająca

[1 ] A.Vieira da Rosa — Fundamentals of Renewable Processes, Burlington, USA, 2009, Elsevier- Academic Press

[2 ] E.Klugman-Radziemska — Odnawialne źródła energii. Przykłady obliczeniowe, Gdańsk, 2009, Politechnika
Gdańska

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Sławomir Grądziel (kontakt: gradziel@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Sławomir Grądziel (kontakt: gradziel@mech.pk.du.pl)

2 dr hab. inż. Magdalena Jaremkiewicz (kontakt: mjaremkiewicz@pk.edu.pl)

3 dr inż. Anna Korzeń (kontakt: korzen@mech.pk.edu.pl)

4 mgr inż. Marek Majdak (kontakt: marek.majdak@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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