POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 11
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Systemy i urzadzenia energetyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie przenoszenia zanieczyszczen w atmosferze

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelling of the atmospheric transport of pollutants
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS D28 19,20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z wlasciwosciami przyziemnej czesci atmosfery (troposfera) Pionowy gradient tempe-
ratury i ciSnienia w atmosferze.

Cel 2 Zapoznanie studentow z zagadnieniami statycznej stabilnosci atmosfery

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami powstawania oblokow spalin w atmosferze. Powstawanie kwasnych
deszczow.

Cel 4 Zapoznanie studentow z zagadnieniami ruchu zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym. Obtokowe modele
gaussowskie

Cel 5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotéw: Mechanika ptynéow, Aerodynamika

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna modele atmosfery: izotermicznej, politropowej, izentropowej i izentropowej mokre;j.
EK2 Umiejetnosci Student potrafi wyliczyé rozklad temperatury i cis$nienia w réznych modelach atmosfery.
EK3 Wiedza Student zna uproszczone modele opisu tropikalnych huraganéw oraz trab powietrznych i wodnych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyliczy¢ zmiany ci$nienia i predkosci w obszarze tropikalnych huraganow oraz
trab powietrznych.

EK5 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia zwiazane z powstawaniem oblokow spalin w powietrzu atmos-
ferycznym.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ warto$¢ stezenia zanieczyszczenia w emitowanych spalinach.
EK7 Wiedza Student zna obtokowe modele opisu ruchu zanieczyszczeri w powietrzu atmosferycznym

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ warto$¢ stezenia zanieczyszczenia emitowanego ze zrodla punkto-
wego i liniowego nad powierzchnig ziemi

EK9 Kompetencje spoleczne Student potrafi zainspirowaé swoj zesp6t do poszukiwania aktualnych rozwiazan
technicznych, technologicznych i organizacyjnych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Modele atmosfery. Statyczna stabilno$é¢ atmosfery. Powstawanie oblokéw spalin 4

w atmosferze. Mechanizmy powstawania tlenkéw azotu.

Uproszczone modele matematyczne opisu huraganéw tropikalnych i trab
W2 powietrznych. Prognozowanie zniszczenn wywotanych wystepowaniem 4
wspomnianymi zjawiskami.

Modelowanie ruchu zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym. Gaussowskie
modele oblokowe zmodyfikowane przez Pasquilla - Gifforda.

Modelowanie ruchu zanieczyszczen z punktowych zrédet w powietrzu
W4 atmosferycznym. Efektywna wysokosé komina. Modelowanie ruchu zanieczyszczen 3
z liniowych zrédet w powietrzu atmosferycznym.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wyznaczanie wartosci temperatury i ci$nienia dla poszczegblnych modeli

C1 atmosfery. Poréwnanie obliczonych wartosci z odpowiednimi charakterystycznymi 3
dla atmosfery standardowe;j.

2 Modelowanie ruchu powietrza w obszarze tornada. Obliczanie predkosci powietrza 3
i spadku ci$nienia w obszarze trab powietrznych.

C3 Wyznaczanie stezenn réwnowagowych wybranych tlenkéw azotu w spalinach 3
emitowanych przez kominy konwencjonalnych elektrocieptowni.

Ca Wyznaczanie stezenia zanieczyszczenia w powietrzu i na powierzchni gruntu 3
emitowanego przez punktowe zrodla zanieczyszcezenn (kominy elektrocieptowni).

Cs Wyznaczanie stezenia zanieczyszczenia w powietrzu i na powierzchni gruntu 1
emitowanego przez liniowe Zrodta zanieczyszczern.

ce Analiza ruchu czastek zanieczyszczenia w w powietrzu nieruchomym i dwu 5

wymiarowym polu predkosci powietrza.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 2
Opracowanie wynikow 2
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 36
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Zadanie tablicowe

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P3 Kolokwium

P4 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W2 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie sredniej arytmetycznej ocen ze wszystkich przeprowadzonych testow

1 zaliczen

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
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NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomos$ci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
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NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomos$ci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
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NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE TRESCI NARZEDZIA
PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W01 Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 F1F2 F3 P3

EK2

K2 Wo1

K2_ W03 Cel 1 Cel 2 W1 W2 C1 C2 N1 N2 N3 F1F2 F3 P3

EK3

K2 WOl

K2 W03 Cel 2 Cel 3 W2 W3 €2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P3
K2 W07

EK4

K2 Wo1

K2 W03 Cel2Cel3 | W2W3(C2C3 N1 N2 N3 F1 F2 F3
K2_ W07

EK5

K2 Wo1

K2 W03 Cel 3 Cel 4 W3 C3 C4 N1 N2 N3 F1 F2 F3
K2_ W07

EK6

K2_Wol
K2_ W03
K2_ W07
K2 W15

Cel 3 Cel 4 W3 W4 C4 C5 N1 N2 N3 F1 F2 F3

EK7

K2 W01
K2 Wo03
K2 Wo7
K2 W15

Cel 4 W4 C4 C5 N1 N2 N3 F1F2F3 P4

EKS

K2 Wo1

K2_ W03 Cel 4 Cel 5 W4 C5 C6 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P4
K2 W15
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK9

K2 W01
K2 W03
K2 W08
K2 U01
K2 K01

Cel 5

W4 C6

N1 N2 N3

F1 F2 F3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kazimierz Rup — Procesy przenoszenia zanieczyszczen w $rodowisku naturalnym, Warszawa, 2006, WNT

[2 | Adam Markowski — Zapobieganie stratom w przemysle, Cz. III, Zarzqdzanie bezpieczeristwem procesowym,,
t.6dz, 2000, Polit. L.odzka

[3 | Robert Heinsohn, Robert Kabel — Sources and Control of Air Pollution, New Jersey, 1999, Prentice Hall

Inc.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Eustachy Burka, Tomasz Naltecz — Mechanika ptynow w przyktadach. Teoria, zadania, rozwigzania, War-
szawa, 1994, PWN

[2 | Kazimierz Rup — Mechanikia pltynéw w srodowisku naturalnym, Krakow, 2003, Polit. Krakowska

[3 | Zdzistaw Orzechowski, Jerzy Prywer, Roman Zarzycki — Mechanika ptynow w inzynierii srodowiska,
Warszawa, 2001, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Kazimierz Rup (kontakt: krup@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof.dr hab.inz. Kazimierz Rup (kontakt: krup@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Tomasz Sobota (kontakt: sobota@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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