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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Obliczenia w chmurze

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Cloud computing

Kod przedmiotu WIEiK INFOTRON oIIS PK2 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

1 15 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie podstawowych zasad definiujących przetwarzanie w chmurze

Cel 2 Poznanie różnych typów chmur obliczeniowych.

Cel 3 Poznanie zasad projektowania aplikacji w chmurze.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Nabycie umiejętności tworzenia i zarządzania kontenerami: Docker, Kubernetes

Cel 5 Nabycie umiejętności tworzenia mikroserwisów.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość organizacji systemów komputerowych (architektury i systemów operacyjnych).

2 Umiejętność programowania w językach niskopoziomowym i obiektowym.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna zasady definiujące przetwarzanie w chmurze.

EK2 Wiedza Student zna warstwy chmury i różne typy chmur obliczeniowych.

EK3 Wiedza Student zna metody projektowania aplikacji w chmurze.

EK4 Umiejętności Student potrafi wykorzystać kontenery typu Docker i nimi zarządzać (np. w środowisku Ku-
bernetes).

EK5 Umiejętności Student potrafi zaprojektować aplikację w postaci mikroserwisów.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Przegląd wiedzy z zakresu architektury komputerów i systemów operacyjnych.
Wirtualizacja. 2

W2

Wstęp do przetwarzania w chmurze obliczeniowej (pojęcie chmury obliczeniowej,
chmura jako podsystem sterujący przetwarzający dane zbierane z czujników
i wytwarzający dane dla systemu wykonawczego, podstawowe zasady definiujące
przetwarzanie w chmurze, zyski z wykorzystania chmury)

2

W3

Klasyfikacja warstw chmury (IaaS- Infrastructure as a Service (infrastruktura jako
serwis, sprzęt jako usługa), PaaS - Platform as a Service (platforma jako usługa)
, SaaS - System as a Service usługi i aplikacje dostępne na życzenie, FaaS
- Framework as a Service). Różne typy chmur obliczeniowych na przykładach.
Chmury publiczne a prywatne.

2

W4 Przegląd wiedzy z zakresu programowania obiektowego i języka Java. 2

W5 Projektowanie i architektura aplikacji w chmurze 2

W6 Przetwarzanie masowych danych - Big Data. Nierelacyjne bazy danych NoSQL. 2

W7
Algorytm MapReduce do przeprowadzenia zrównoleglonych obliczeń. MapReduce
jako algorytm mający zastosowanie wszędzie tam, gdzie znajdują się ogromne
zbiory danych (ang. Big Data)

1
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W8
Hadoop - platforma programistyczna do rozproszonego składowania
i przetwarzania wielkich zbiorów danych przy pomocy klastrów komputerowych 2

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Wirtualizacja serwerów. 4

K2
Docker instalacja, przygotowanie kontenerów, systemu operacyjnego, komunikacja
pomiędzy kontenerami 4

K3 Zarządzanie kontenerami - Kubernetes 6

K4 Bazy nierelacyjne NoSQL 2

K5
Projekt systemu z wykorzystaniem mikroserwisów (tworzenie mikroserwisu
uruchomionego z wykorzystaniem kontenerów w środowisku Kubernetes) 14

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Ćwiczenia laboratoryjne

Strona 3/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 6

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 56

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenia praktyczne

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego Efektu kształcenia

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Student zna pojęcie chmury obliczeniowej.

Na ocenę 4.0 Student zna pięć podstawowych zasad definiujących przetwarzanie w chmurze.

Na ocenę 5.0
Student potrafi omówić wybrane zasady przetwarzania w chmurze, np.
wirtualizację zasobów.
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Student potrafi omówić klasyfikację warstw chmury.

Na ocenę 4.0 Student zna pojęcia chmury prywatnej i publicznej i problemy z nimi związane.

Na ocenę 5.0 Student potrafi omówić na przykładzie zastosowanie różnych typów chmur.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Student zna wzorce aplikacji pasujące do chmury.

Na ocenę 4.0 Student zna pojęcia shardowania i cloudburstingu.

Na ocenę 5.0 Student potrafi omówić i wykorzystać metodę Map/Reduce.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Student rozumie róznice pomiędzy Dockerem a maszyną wirtualną i zastosowania
Dockera.

Na ocenę 4.0 Student potrafi skonfigurować kontener Dockera.

Na ocenę 5.0 Student potrafi zarządzać kontenerami i wykorzystać komunikację między
kontenerami.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0
Student wie czym są mikrousługi i potrafi uruchomić mikrousługę
z wykorzystaniem kontenerów.

Na ocenę 4.0 Student potrafi zaprojektować prosty mikroserwis.

Na ocenę 5.0 Student potrafi przygotować aplikację z wykorzystaniem komunikujących się
mikroserwisów.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W08 Cel 1 W2 N1 N2 N3 N4 F2 P1

EK2 K_W08 Cel 2 W3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

EK3 K_W08 Cel 3 W5 W6 W7 W8
K5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4 K_U02 Cel 4 W1 K1 K2 K3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

EK5 K_U02 Cel 5 W4 K5 N2 N3 N5 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Thomas Erl, Ricardo Puttini, Zaigham Mahmood — Cloud Computing: Concepts, Technology & Archi-
tecture, Miejscowość, 2013, Prentice Hall

[2 ] Jothy Rosenberg, Arthur Mateos — Chmura obliczeniowa. Rozwiązania dla biznesu, Miejscowość, 2012,
Helion

[3 ] Jaroslaw Krochmalski — , Docker. Projektowanie i wdrażanie aplikacji, Miejscowość, 2017, Wydawnictwo

[4 ] Kelsey Hightower, Brendan Burns, Joe Beda — Kubernetes. Tworzenie niezawodnych systemów rozpro-
szonych, Miejscowość, 2019, Helion

[5 ] Sam Newman — Budowanie mikrousług, Miejscowość, 2015, Helion

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Radosław Czarnecki (kontakt: rczarnecki@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Radosław Czarnecki (kontakt: czarneck@pk.edu.pl)

2 mgr inż. Kazimierz Kielkowicz (kontakt: kielkowicz.kazimierz@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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