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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Obliczenia w chmurze

NAZWA PRZEDMIOTU

Cloud computing
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEiK INFOTRON oIIS PK2 19,20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych zasad definiujacych przetwarzanie w chmurze
Cel 2 Poznanie réznych typéw chmur obliczeniowych.

Cel 3 Poznanie zasad projektowania aplikacji w chmurze.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci tworzenia i zarzadzania kontenerami: Docker, Kubernetes

Cel 5 Nabycie umiejetnosci tworzenia mikroserwisow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos¢ organizacji systemow komputerowych (architektury i systemow operacyjnych).

2 Umiejetnosé programowania w jezykach niskopoziomowym i obiektowym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zasady definiujace przetwarzanie w chmurze.
EK2 Wiedza Student zna warstwy chmury i rézne typy chmur obliczeniowych.
EK3 Wiedza Student zna metody projektowania aplikacji w chmurze.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ kontenery typu Docker i nimi zarzadza¢ (np. w $rodowisku Ku-
bernetes).

EK5 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé aplikacje w postaci mikroserwisow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Przeglad wiedzy z zakresu architektury komputeréw i systemoéw operacyjnych. 5
Wirtualizacja.
Wstep do przetwarzania w chmurze obliczeniowej (pojecie chmury obliczeniowej,
W2 chmura jako podsystem sterujacy przetwarzajacy dane zbierane z czujnikow 5

i wytwarzajacy dane dla systemu wykonawczego, podstawowe zasady definiujace
przetwarzanie w chmurze, zyski z wykorzystania chmury)

Klasyfikacja warstw chmury (TaaS- Infrastructure as a Service (infrastruktura jako
serwis, sprzet jako ustuga), PaaS - Platform as a Service (platforma jako ustuga)
W3 , SaaS - System as a Service ustugi i aplikacje dostepne na zyczenie, FaaS 2
- Framework as a Service). Rézne typy chmur obliczeniowych na przykladach.
Chmury publiczne a prywatne.

W4 Przeglad wiedzy z zakresu programowania obiektowego i jezyka Java. 2
W5 Projektowanie i architektura aplikacji w chmurze 2
W6 Przetwarzanie masowych danych - Big Data. Nierelacyjne bazy danych NoSQL. 2

Algorytm MapReduce do przeprowadzenia zrownoleglonych obliczeri. MapReduce
W7 jako algorytm majacy zastosowanie wszedzie tam, gdzie znajduja sie ogromne 1
zbiory danych (ang. Big Data)
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W8 Hadoop - platforma programistyczna do rozproszonego sktadowania 5
i przetwarzania wielkich zbioré6w danych przy pomocy klastréw komputerowych
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wirtualizacja serwerow. 4
K2 Docker instalacja, przygotowanie konteneréw, systemu operacyjnego, komunikacja 4
pomiedzy kontenerami
K3 Zarzadzanie kontenerami - Kubernetes 6
K4 Bazy nierelacyjne NoSQL 2
K5 Projekt systemu z wykorzystaniem mikroserwiséw (tworzenie mikroserwisu 14
uruchomionego z wykorzystaniem konteneréw w srodowisku Kubernetes)

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Dyskusja

Konsulta

cje

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 6
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 56
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenia praktyczne

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego Efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Student zna pojecie chmury obliczeniowej.

NA OCENE 4.0 Student zna pie¢ podstawowych zasad definiujacych przetwarzanie w chmurze.

NA OCENE 5.0 St.uden’F pojcraﬁ omf’)wic’ wybrane zasady przetwarzania w chmurze, np.
wirtualizacje zasobow.
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EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Student potrafi omoéwié klasyfikacje warstw chmury.

NA OCENE 4.0 Student zna pojecia chmury prywatnej i publicznej i problemy z nimi zwiazane.

NA OCENE 5.0 Student potrafi omowi¢ na przykladzie zastosowanie réznych typéw chmur.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Student zna wzorce aplikacji pasujace do chmury.

NA OCENE 4.0 Student zna pojecia shardowania i cloudburstingu.

NA OCENE 5.0 Student potrafi omowié¢ i wykorzystaé metode Map/Reduce.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 ;S)t:c(i.{ir;; .rozumie réznice pomiedzy Dockerem a maszyna wirtualna i zastosowania

NA OCENE 4.0 Student potrafi skonfigurowa¢ kontener Dockera.

NA OCENE 5.0 Egzgjiirggltiaﬁ zarzadzaé kontenerami i wykorzysta¢ komunikacje miedzy
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0 Stsgigizv;;iacnzi}éi fj) r?éiicr)z‘s;}.ugi i potrafi uruchomié¢ mikroustuge

NA OCENE 4.0 Student potrafi zaprojektowaé prosty mikroserwis.

NA OCENE 5.0 Student potrafi przygotowaé aplikacje z wykorzystaniem komunikujacych sie

mikroserwisow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 K W08 Cel 1 W2 N1 N2 N3 N4 F2 P1
EK2 K W08 Cel 2 W3 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2P1
EK3 K Wo8 Cel 3 WoOWSWIWS | NiN2N3NaNs | F1F2PI
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 K _U02 Cel 4 W1 K1 K2 K3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
EK5 K_U02 Cel 5 W4 K5 N2 N3 N5 F1 P1
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Thomas Erl, Ricardo Puttini, Zaigham Mahmood — Cloud Computing: Concepts, Technology & Archi-

tecture, Miejscowo$é, 2013, Prentice Hall

[2 | Jothy Rosenberg, Arthur Mateos — Chmura obliczeniowa. Rozwigzania dla biznesu, Miejscowosé, 2012,

Helion

[3 | Jaroslaw Krochmalski — , Docker. Projektowanie i wdrazanie aplikacji, Miejscowosé, 2017, Wydawnictwo

[4 | Kelsey Hightower, Brendan Burns, Joe Beda — Kubernetes. Tworzenie niezawodnych systemdw rozpro-

szonych, Miejscowosé, 2019, Helion

[5 | Sam Newman — Budowanie mikroustug, Miejscowosé, 2015, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Radostaw Czarnecki (kontakt: rczarnecki@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Radostaw Czarnecki (kontakt: czarneck@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Kazimierz Kielkowicz (kontakt: kielkowicz.kazimierzOgmail . com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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