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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Technika chłodnicza w energetyce

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Refrigeration engineering in power industry

Kod przedmiotu M946

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 zapoznanie z obiegiem wody w elektrowniach i elektrociepłowniach konwencjonalnych.

Cel 2 zapoznanie z systemami klimatyzacji kopalń.

Cel 3 zapoznanie z możliwościami wykorzystania zawiesiny lodowej jako czynnika chłodniczego w klimatyzacji
kopalń.

Kod archiwizacji: 7022CF99
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Brak wymagań

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza poznanie procesów uzdatniania wody technologicznej w procesie wytwarzania energii elektrycznej
i cieplnej

EK2 Wiedza poznanie obiegu wody w elektrowniach i elektrociepłowniach konwencjonalnych.

EK3 Wiedza poznanie systemów klimatyzacji kopalń

EK4 Umiejętności posługiwanie się wykresem i-s dla pary wodnej określanie parametrów termodynamicznych,
posługiwanie się wykresem t-s dla pary wodnej wyznaczanie parametrów termodynamicznych pary wodnej.

EK5 Umiejętności bilansowanie wybranych elementów układu kotłowego, wodnego oraz układu chłodzenia wy-
robisk górniczych

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1
Metodyka wykorzystania wykresu i-s dla pary wodnej w określaniu własności
i parametrów pracy układów 3

S2
Metodyka wykorzystania wykresu t-s dla pary wodnej w określaniu własności
i parametrów pracy układów 3

S3
Bilansowanie wybranych elementów układu kotłowego, wodnego oraz układu
chłodzenia wyrobisk górniczych 9

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Woda jako główny czynnik roboczy w energetyce wymagania eksploatacyjne. 2

W2 Procesy uzdatniania wody i pary wodnej. 2

W3 Obieg wody w urządzeniu kotłowym. Systemy chłodzenia elektrociepłowni. 3

W4
Obieg wody w instalacji klimatyzacji kopalń. Systemy chłodzenia wyrobisk
górniczych: klimatyzacja centralna, grupowa, lokalna i stanowiskowa. 4

W5
Elementy powierzchniowe i podziemne systemu klimatyzacji kopalń. Zawiesina
lodowa jako czynnik chłodniczy w systemach klimatyzacji kopalń. 4
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 1

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 2

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Test

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 średnia arytmetyczna z przeprowadzonym kolokwiów

W2 konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Test
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Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi opisać wymienić procesy uzdatniania wody technologicznej
w energetyce

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi omówić urządzenia składowego obiegu wody technologicznej
w elektrociepłowni

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student potrafi omówić jeden z systemów klimatyzacji kopalń

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi narysować na wykresie i-s teoretyczny obieg wodny instalacji
elektrociepłowni w zakresie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -
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Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student potrafi wyznaczyć/określić niezbędną wydajność chłodnicy wodnej

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W05,
K2_W13 Cel 1 Cel 2 W1 W2 N1 N2 N3 F1 P1 P2

EK2
K2_W09,
K2_W11,
K2_W13

Cel 2 Cel 3 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 P1 P2

EK3
K2_W11,
K2_W13 Cel 1 Cel 3 W1 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 P1 P2

EK4

K2_UO01,
K2_UP12,
K2_UP13,
K2_UP14,
K2_UB05,
K2_UB11

Cel 1 Cel 2
Cel 3 N1 N2 N3 F1 P1

EK5

K2_UP10,
K2_UP14,
K2_UB05,
K2_UB07

Cel 1 Cel 2
Cel 3 N1 N2 N3 F1 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Mizielińska K., Rubik M. — Ciepłownictwo, Warszawa, 1997, WNT

[2 ] Rokicki H. — Urządzenia kotłowe: przykłady obliczeniowe, Gdańsk, 1996, Wyd. Polit. Gdańsk

[3 ] Frycz A. — Klimatyzacja kopalń, Katowice, 1981, Śląsk

Literatura uzupełniająca

[1 ] Orłowski P., Dobrzański W., Szwarc E. — Kotły parowe, konstrukcje i obliczenia, Warszawa, 1979, WNT

[2 ] Pawlik M., Strzelczyk F. — Elektrownie, Warszawa, 2009, WNT

[3 ] Hobler T. — Ruch ciepła i wymienniki, Warszawa, 1986, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Bogusław, Tomasz Górski (kontakt: bgorski@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Łukasz Mika (kontakt: mikaluk@mech.pk.edu.pl)

2 mgr inż. Piotr Kopeć (kontakt: pkopec@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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