POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Nowoczesne materiaty i nanotechnologie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Potprzewodnikowe ogniwa stoneczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Solar cells

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT olIS D3 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 15 0 15 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow ze struktura energetyczna nieorganicznych materialow polprzewodnikowych jedno-
i wielosktadnikowych, samoistnych i domieszkowych oraz z mechanizmami przewodzenia pradu elektrycznego
w polprzewodnikach nieorganicznych oraz z potprzewodnikami organicznymi, z ich wlasciwosciami optycznymi
i elektrycznymi

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Zapoznanie studentéw ze zjawiskiem absorpcja $wiatta w materiatach potprzewodnikowych i wykorzystaniem
tego zjawiska do ich charakteryzacji.

Cel 3 Zapoznanie studentow z zasada dzialania fotoogniwa stonecznego i z podstawowymi typami fotoogniw.
Cel 4 Zapoznanie studentéw z parametrami charakteryzujacymi fotoogniwo i ze sposobami ich wyznaczania.

Cel 5 Zapoznanie studentow z metodami projektowania i wytwarzania fotoogniw stonecznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu fizyki ciala statego i optyki falowej ujeta w programie wczesniejszych semestrow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi scharakteryzowaé¢ materiat pétprzewodnikowy i potrafi wyjasni¢ mechanizm przewo-
dzenia w nim pradu elektrycznego. Zna réznice pomiedzy podlprzewodnikami nieorganicznymi i organicznymi.

EK2 Wiedza Student potrafi opisa¢ proces absorpcji swiatta w polprzewodniku i powigzaé¢ polozenie krawedzi
absorpcji z szerokoscia optycznej przerwy zabronionej. Student zna zasade dziatania fotoogniwa stonecznego
i potrafi wymieni¢ podstawowe typy nieorganicznych fotoogniw stonecznych, zna ich zalety i wady. Student
zna parametry charakteryzujace fotoogniwo i metody ich wyznaczania. Student zna proces konwersji promie-
niowania optycznego na energie elektryczna w fotoogniwie.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wytworzyé warstwy potprzewodnikéw organicznych metoda spin-coatingu.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zmierzy¢ absorpcje swiatta w warstwie i okresli¢ szeroko$¢ przerwy energe-
tycznej oraz potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry fotoogniwa na podstawie jego charakterystyki pradowo-
napieciowe;.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Potprzewodniki nieorganiczne jedno- i wieloskladnikowe, ich wlasciwosci
elektryczne i optyczne. Polprzewodniki organiczne, mechanizm przewodzenia
pradu i absorpcja swiatta, réznice w stosunku do poétprzewodnikow
nieorganicznych. Ztacza poélprzewodnikéw i ich wlasciwosci, heteroztacza
potprzewodnikéw organicznych, hybrydowe struktury potprzewodnikowe.
Zastosowania ztacz polprzewodnikowych w komorkach fotowoltaicznych, procesy
Wi konwersji promieniowania optycznego na energie elektryczng, rodzaje komorek 15
fotowoltaicznych. Projektowanie i optymalizacja parametréw komorek
fotowoltaicznych. Metody zwiekszania efektywnosci konwersji promieniowania
optycznego na energie elektryczna w organicznych komorkach fotowoltaicznych;
nanoczastki, kropki kwantowe, nanoczastki zlota (plazmonika), struktury
hybrydowe, krysztaty fotoniczne. Koncentratory promieniowania optycznego.
Kierunki rozwoju fotowoltaiki organiczne;j.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1.Przygotowanie podtozy do proceséw technologicznych i wytwarzanie warstw
polprzewodnikéw polimerowych na podlozach szklanych metoda spin-coating.
2.0ptyczna charakteryzacja cienkich warstw potprzewodnikéw organicznych,
wyznaczanie grubosci i wspolczynnika zatamania, wspoélczynnikéw odbicia
L1 i absorpcji. 3.Badanie fotoluminescencji roztworéw poélprzewodnikéw organicznych. 15
4. Wytwarzanie warstw metalicznych na podtozach szklanych i na strukturach
warstwowych metoda PVD (physical vapour deposition). 5.Wytwarzanie
organicznych komorek fotowoltaicznych. 6.Wyznaczanie parametréow komorek
fotowoltaicznych.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Indywidualny projekt na temat ogniw fotowoltaicznych. 15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Wyklady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Kolokwium

F3 Odpowiedz ustna

F4 Projekt indywidualny

F5 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 60 % omawianego materiatu
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 60 % omawianego materiatu

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 3.0 wytworzenie warstwy organicznej metoda spin-coatingu.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 60 % omawianego materiatu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_WoLb F1F2F3F4F5
EK1 K W03 Cel 1 Cel 2 W1 L1P1 N1 N2 N3 N4 N5 P1
K_WO07b
K_WO01b
K_Wo03 Cel 1 Cel 2
EK2 K_W04b Cel 3 Cel 4 W1 L1P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 g? F4 F5
K_WO07b Cel 5
K W10
EK3 K_U05b Cel 3 Cel 4 W1 L1 P1 N1 N2 N3 N4 N5 | DLF2F3FAES
Cel 5 P1
K _U05b Cel 3 Cel 4 F1 F2F3F4F5
EK4 K_ U06b Cel 5 L1P1 N1 N2 N3 N4 N5 P1

11 WYKAZ LITERATURY

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Ewa Gondek (kontakt: egondek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Ewa Gondek (kontakt: egondek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
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(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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