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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcje metalowe

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Metal Structures

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD oIS C42 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 56

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

¢ LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD WICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
5 30 0 15 0 15 0
6 15 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw ze wspotczesnymi technologiami wytwarzania wyrobéw stalowych i aluminiowych dla
budownictwa

Kod archiwizacji: F426599F
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Cel 2 Zapoznanie studentéw z systemem norm europejskich dotyczacych projektowania i wykonania konstrukcji
metalowych

Cel 3 Zapoznanie studentéw z procedurami wymiarowania i konstruowania prostych elementéw i uktadow kon-
strukcyjnych, w tym belek, kratownic, stupéw i ram jednonawowych

Cel 4 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami konstrukcyjnymi i wymiarowaniem prostych stykéw i polaczen sta-
lowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie kursu wytrzymatosci materiatow i pierwszego semestru mechaniki budowli

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie opracowaé¢ projekt wykonawczy prostej konstrukeji stalowej,
w tym stropu, dachu i matego obiektu kubaturowego

EK2 Umiejetnosci Student potrafi czytaé dokumentacje projektowa w zakresie prostych i ztozonych stalowych
uktadéw konstrukcyjnych

EK3 Umiejetnosci Student potrafi opracowaé¢ projekt technologiczny montazu prostych konstrukeji stalowych,
w tym pomostéw technologicznych, dachéw i hal

EK4 Wiedza Student potrafi identyfikowa¢ wyroby hutnicze dla budownictwa, zna gatunki stali konstrukcyjnych
i ich wtasciwosci mechaniczne

EK5 Wiedza Student jest w stanie zinterpretowa¢ wyniki badan defektoskopowych potaczen spawanych

EK6 Wiedza Student stosujac wspotczynniki obciazenia i nosnosci jest w stanie dokonaé¢ oceny bezpieczenstwa
prostych stalowych uktadéw konstrukcyjnych

EK7 Wiedza Student potrafi definiowa¢ imperfekcje lokalne i globalne w stalowych pretowych ustrojach nosnych

EK8 Wiedza Student stosujac normowg klasyfikacje przekrojéw potrafi dobraé¢ odpowiednia procedure obliczenio-
wa odpowiednig do wymiarowania prostych stalowych i aluminiowych konstrukcji pretowych oraz ich potaczen

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Procesy hutnicze, wybrane zagadnienia metaloznawstwa, wyroby hutnicze stalowe 5
i z konstrukcyjnych stopéw aluminium
Stosowane w budownictwie gatunki stali i stopow aluminium, wtasciwosci
w2 . .. s . 2
mechaniczne tych stali i sposob ich badania
Zarys technologii spawania i zgrzewania, niezgodno$ci spawalnicze, jakosé ztaczy
w3 . . Lo . . 2
spawanych i badania defektoskopowe, naprezenia i odksztalcenia spawalnicze
W4 Metody wymiarowania konstrukcji stalowych, wprowadzenie do eurokodéw EN 5
1990, EN 1991, EN 1993 i EN 1999
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W5 Projektowanie potaczeri spawanych, ztacza ze spoinami czotowymi, ztacza ze 3
spoinami pachwinowymi

We Projektowanie potaczen trzpieniowych zaktadkowych i doczotowych niepodatnych, 4
charakterystyki nitéw, srub, nakretek i podktadek
Normy europejskie wykonania konstrukcji stalowych i aluminiowych, wymagania

W7 . . - . . 1
techniczne, imperfekcje podstawowe i funkcjonalne

W8 Nosnos¢ przekroju poprzecznego w prostych i ztozonych (interakcyjnych) stanach 9
obciazenia, redystrybucja naprezen w przekroju poprzecznym

W9 Klasyfikacja przekrojow elementéw stalowych i aluminiowych, zastosowanie teorii 9
nos$nosci granicznej w analizie konstrukeji
Projektowanie stalowych belek stropowych, walcowanych i azurowych, problem

W10 . . . s ) 3
zwichrzenia, stropy zespolone, konstrukcja oparé i potaczeri belek

W11 Projektowanie stalowych blachownic stropowych, warunki no$nosci przekrojow, 5
styki montazowe

W12 Wybrane zagadnienia statecznosci ogélnej, miejscowej i dystorsyjnej konstrukeji 5
metalowych, uogdlniona formuta nosnosci sprezysto-plastycznej.

W13 Stupy $ciskane osiowo, pojedyncze i ztozone, zagadnienia konstrukcyjne 3
i montazowe
Projektowanie dachow stalowych: pokrycia, ptatwie walcowane, zimnogiete i lekkie

W14 . . . L . 2
kratowe - procedury obliczeniowe i zagadnienia konstrukcyjne
Projektowanie dachow stalowych: stezenia pretowe, dZzwigary kratowe - procedury

W15 . . . . . 4
obliczeniowe i zagadnienia konstrukcyjne

W16 Projektowanie stalowych stupéw $ciskanych mimosrodowo, procedury obliczeniowe 5
i zagadnienia konstrukcyjne
Uktady konstrukcyjne, obciazenia i analiza nosnosci lekkich jednonawowych hal

w17 . 3
stalowych bez transportu suwnicowego
Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowych, ocena wplywu korozji na stan

W18 . 2
techniczny budynku
Metody montazu prostych konstrukeji stalowych: stropéw, dachow hal

W19 . 2
jednonawowych

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Projekt styku uniwersalnego w zginanym dwuteowniku walcowanym 5

P2 Projekt stalowego pomostu technologicznego z dwuteownikéw walcowanych 10

P3 Projekt dachu stalowego z dzwigarami kratowymi i ptatwiami pelnosciennymi, 15
stezonymi pokryciem dachu
Projekt jednonawowej hali stalowej bez suwnic, ze stupami i ryglami ram

P4 o 15
poprzecznych z dwuteownikéw walcowanych

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Charakterystyki geometryczne ksztaltownikéw walcowanych Badania

L1 . e e 2
mikroskopowe struktury zgtadow i szlifow ztaczy spawanych.
Statyczna proba wytrzymatosci stali, proba twardosci Brinella, proba udarnosci,

L2 . g ) . 3
dokumentowanie wynikéw badan laboratoryjnych

L3 Badania defektoskopowe jakosci ztgczy spawanych, wymagania jako$ci wg normy 9
PN-EN 1090
Opracowanie statystyczne wynikow badan laboratoryjnych: weryfikacja i estymacja

L4 parametréw rozkladu cechy, metody symulacyjne Monte Carlo i metoda graficzna 4
na siatce probabilistycznej

L5 Badania inwentaryzacyjne wymiaréow liniowych elementéow stalowych przy uzyciu 9
grubosciomierza i spoinomierza

L6 Ocena charakterystyk geometrycznych przekrojow klasy 4 blachownic stalowych 5

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 105
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 105
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 240
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli projekty i é¢wiczenia laboratoryjne

‘W2 Ocena konicowa jest srednia ocen P1 i P2

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych zasad wymiarowania

konstrukcji stalowych
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Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe zasady wymiarowania konstrukcji stalowych. Umie
stosowaé normowe procedury obliczeniowe pozwalajace na weryfikacje stanow
granicznych miarodajnych dla przekrojow i elementéw ustrojéow nosnych
konstrukeji metalowych

Na

OCENE 3.5

Student dodatkowo ze zrozumieniem stosuje procedury obliczeniowe pozwalajace
na efektywne wykorzystanie plastycznej rezerwy nosnosci ustroju konstrukcyjnego

Na

OCENE 4.0

Student dodatkowo zna zasady wyznaczania charakterystyk przekroju
efektywnego, miarodajne w przypadku zastosowania elementu smuktosciennego
o niestandardowym przekroju poprzecznym lub tez przy nietypowym uktadzie
obciazenia

Na

OCENE 4.5

Student dodatkowo ze zrozumieniem stosuje réznorodne, dostepne w literaturze,
procedury obliczeniowe dotyczace weryfikacji warunku statecznosci ogolnej
elementu konstrukcyjnego przy réznie okreslonych warunkach podparcia

i réznych sposobach przylozenia obciazenia zewnetrznego

Na

OCENE 5.0

Student dodatkowo potrafi samodzielnie ksztaltowaé elementy i uktady
konstrukcyjne, tak aby przy podobnym naktadzie pracy i stopniu zuzycia
materiatu lepiej odpowiadaly wymogom eksploatacyjnym

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych oznaczen i symboli stosowanych w dokumentacji
technicznej dotyczacej konstrukeji stalowych

Na

OCENE 3.0

Student stabo zna podstawowe oznaczenia i symbole stosowane w dokumentacji
technicznej dotyczacej konstrukeji stalowych

Na

OCENE 3.5

Student w stopniu zadowalajacym zna podstawowe oznaczenia i symbole
stosowane w dokumentacji technicznej dotyczacej konstrukeji stalowych

Na

OCENE 4.0

Student biegle zna i stosuje w praktyce podstawowe oznaczenia i symbole
stosowane w dokumentacji technicznej dotyczacej konstrukeji stalowych

Na

OCENE 4.5

Student biegle czyta i rozumie dokumentacje techniczna dotyczaca konstrukeji
stalowych, umie dostosowaé sie do sytuacji gdy podana informacja jest niepelna
lub gdy zastany spos6b opisu jest nietypowy

Na

OCENE 5.0

Student dodatkowo potrafi samodzielnie wyszukaé¢ btedy i niezgodnosci
w przedstawionej mu do weryfikacji dokumentacji technicznej dotyczacej
konstrukeji metalowych

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie opanowal podstawowych zasad konstrukeji pretow i weztoéw stalowych

Na

OCENE 3.0

Student stabo opanowal podstawowe konstrukcje pretéow i weztéow stalowych, zna
jedynie proste i typowe rozwiazania w tym zakresie

Na

OCENE 3.5

Student zna rozne rozwiazania konstrukcyjne pretow i wezloéw stalowych,
w ograniczonym stopniu potrafi ré6znicowaé i oceniaé¢ poszczegblne rozwiazania
dobierajac je w zaleznosci od rozwazanej sytuacji projektowej
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Na

OCENE 4.0

Student potrafi dostosowaé proponowane przez siebie rozwiazanie konstrukcyjne
preta lub wezla stalowego do zaistnialej sytuacji projektowej, umie uzasadnié
zastosowane rozwiazania

Na

OCENE 4.5

Student potrafi wskaza¢ mozliwe do zastosowania w danej sytuacji projektowe;j
rozwigzania pretow i weztow konstrukeji stalowych a nastepnie poddaé je
krytycznej analizie pod wzgledem ewentualnej przydatnosci i uzytecznosci

Na

OCENE 5.0

Student potrafi przedstawi¢ i poréwnaé ze soba kilka wariantowych rozwiazan
konstrukcyjnych dotyczacych pretow i weztow stalowych mozliwych do
zastosowania w danej sytuacji projektowej, umie dokona¢ wyboru rozwigzania
najbardziej korzystnego

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna asortymentu wyrobéw stalowych i aluminiowych stosowanych
w budownictwie. Nie umie okresli¢ wlasciwosci wytrzymalto$ciowych stali
konstrukcyjnych i stopéw aluminium

Na

OCENE 3.0

Student stabo zna asortyment wyrob6w stalowych i aluminiowych stosowanych
w budownictwie. Rozréznia podstawowe wlasciwosci wytrzymatosciowe stali
konstrukcyjnych i stopéw aluminium

Na

OCENE 3.5

Student dobrze zna asortyment wyrobow stalowych i aluminiowych stosowanych
w budownictwie. Rozumie zréznicowanie wtasciwosci wytrzymalo$ciowych stali
konstrukcyjnych i stopéw aluminium w zaleznosci od zastosowanego gatunku
stali lub rodzaju stopu

Na

OCENE 4.0

Student dodatkowo zna podstawowe modele mechaniczne opisujace zachowanie
sie stali konstrukeyjnych i stopéw aluminium i umie je stosowaé¢ w praktyce

Na

OCENE 4.5

Student dodatkowo rozumie jak cechy mechaniczne zastosowanego materiatu
determinuja jego zachowanie w r6znych przypadkach obcigzenia i sytuacjach
projektowych

Na

OCENE 5.0

Student dodatkowo potrafi dobiera¢ gatunek stali konstrukcyjnej lub stopu
aluminium tak aby okazal sie najbardziej odpowiedni w danej sytuacji
projektowej

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych niezgodnosci spawalniczych

Na

OCENE 3.0

Student stabo zna podstawowe niezgodno$ci spawalnicze

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe niezgodnosci spawalnicze

Na

OCENE 4.0

Student dodatkowo na podstawie zinterpretowanych przez siebie wynikéw
badania defektoskopowego umie dokonaé¢ oceny jakosci ztacza spawanego

Na

OCENE 4.5

Student dodatkowo potrafi powiazaé zauwazone przez siebie niezgodnosci
z odpowiadajacymi im wskaznikami normowymi i ocenié¢ skale zagrozenia

Na

OCENE 5.0

Student dodatkowo dla zauwazonych niezgodnosci umie wskazaé¢ spowodowane
nimi czynniki ryzyka oraz oceni¢ czy dyskwalifikuja one badana spoing
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EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie zna czesciowych wspoétezynnikéw bezpieczenistwa oraz zasad ich
stosowania

Na

OCENE 3.0

Student stabo zna zasady stosowania czesciowych wspotczynnikow
bezpieczenistwa. Potrafi podaé¢ ich wartosci zalecane przez odpowiednie normy

Na

OCENE 3.5

Student zna zasady stosowania czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa.
Potrafi podaé¢ wartosci tych wspotczynnikéw zalecane przez odpowiednie normy.
Zna podstawowe zasady tworzenia miarodajnych kombinacji obciazen

Na

OCENE 4.0

Student dodatkowo zna interpretacje probabilistyczna wartosci
charakterystycznej i obliczeniowej wyznaczanej odpowiednio dla losowego efektu
obciazenia i losowej wytrzymaltosci

Na

OCENE 4.5

Student dodatkowo potrafi zestawi¢ warunek stanu granicznego zapisany
w konwencji probabilistycznej i oceni¢ poziom gwarantowanego bezpieczenistwa

Na

OCENE 5.0

Student dodatkowo rozumie relacje jakosciowe i ilociowe pomiedzy réznego typu
miarami bezpieczenstwa. Zna zasady kalibracji czesciowych wspotczynnikow
bezpieczenstwa. Dla zadanych wartosci tych wspotczynnikéw umie wyznaczyé
warto$¢ wskaznika niezawodnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Student nie zna zasad specyfikacji imperfekcji globalnych i lokalnych
przyjmowanych w analizie ramowych ustrojéow konstrukcyjnych

Na

OCENE 3.0

Student umie wskazaé¢ przykltady specyfikacji imperfekcji globalnych i lokalnych
przyjmowanych w analizie ramowych uktadéw konstrukcyjnych

Na

OCENE 3.5

Student dodatkowo zna zasady stosowania zastepczych imperfekeji normowych,
rozumie ich role i wplyw na ocene nosnosci ramowego uktadu konstrukcyjnego

Na

OCENE 4.0

Student dodatkowo zna zasady prowadzenia analizy drugiego rzedu i wie, kiedy
jej zastosowanie jest konieczne

Na

OCENE 4.5

Student dodatkowo potrafi zastosowaé alternatywne podejscia obliczeniowe do
prowadzenia analizy drugiego rzedu oraz zinterpretowaé¢ wyniki uzyskane dzieki
tym procedurom

Na

OCENE 5.0

Student dodatkowo umie dobieraé¢ zastepcze uktady imperfekcji ustrojow
ramowych tak aby korespondowaly z zasadami kombinowania przytozonych do
tych ustrojow obciazen zewnetrznych

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi poda¢ interpretacji mechanicznej klas przekrojow elementow
stalowych

Na

OCENE 3.0

Student stabo zna interpretacje mechaniczng klas przekrojow elementow
stalowych
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NA OCENE 3.5

Student zna interpretacje mechaniczng klas przekrojoéw elementéow stalowych.
Rozumie pojecie redystrybucji naprezeri i wie kiedy moze ona by¢ brana pod
uwage

Student dodatkowo rozumie pojecie redystrybucji sit wewnetrznych na dtugosci

obciazenia

NA OCENE 4.0 elementu pretowego oraz zna zasady uwzgledniana wynikajacej z tej
redystrybucji rezerwy plastycznej ustroju nosnego
Student dodatkowo zna podstawowe zasady teorii nosnosci granicznej konstrukeji
NA OCENE 4.5 A , . .. .
pretowych i wie jak interpretowa¢ wyniki uzyskane po jej zastosowaniu
Student dodatkowo zna zasady wykorzystania plastycznej rezerwy nos$nosci
NA OCENE 5.0 pretowych uktadow konstrukcyjnych w zlozonych (interakeyjnych) stanach

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_Wo04 K_WO05
K W06 K_W07
K _WIlK_ W14
K _U02 K_U03
K _U04 K_U05
K_U06 K_U07
K U1l K_Ul3
K _Ul4K_U20
K K02 K_K03
K_KO06

Cel 1 Cel 2

wl w2 wil8 w19
pl p2 p3 pd 1112
1314 15 16

N1 N2

F1 F2

EK2

K Ul4K UL7
K K02 K_KO06

Cel 4

wH w6 wl0 wll
wl4d wlb w16

N2 N4 Nb

F1F3

EK3

K_ W06 K_W12
K_ W14 K_U07
K _U16 K_UlT
K _U19 K_TU20
K _U21 K_K02
K K03 K_K06
K_KO07

Cel 1

w3 wh w6 w7

N1 N3

F1F2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K WI2K Wi4
K_U02K_U07
EK4 K _U13K_U20 Cel 1 wl w2 N1 N4 N5 F2 F3
K_ K03 K_K06
K_KO07

K_W06 K_W12

EK5 K_WI14K_U13 Cel 1 w3 N1 N3 F1 F2
K _Ul7K_U20

K_ W04 K_WO05
K_W06 K_Wo07
EKG6 K _U02K_U03 Cel 4 wd w8 N1 N4 N5 F1 F3
K_U05 K_U07
K K02 K_K03

K_W04 K_WO05
K_W06 K_Wo07
K_ W11 K_U02
EK7 K U03 K U0 Cel 3 w8 wl2 N1 N2 N3 F1 F2 F3
K_U05 K_U07
K_Ull K_K06

K W04 K W05

R_WOGK_WOT1 ) 9 el 3 9 wil wi3 wld
EKS K U03K_ U04 ec 15 W 1"5 ‘1“% IV7 N1 N4 N5 F1 F3 P1 P2
K_U05 K_U07 € Wio wibw

K _Ull
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