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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metrologia

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL TRA oIN C19 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie wiedzy dotyczacej sposobéw wykonywania podstawowych pomiaréw zwigzanych z wymiarami linio-
wymi, katowymi oraz katowo-liniowymi

Cel 2 Nabycie umiejetnosci dokonywania pomiaréw oraz zasad interpretacji wynikow

Kod archiwizacji: 28F6FBFE
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Cel 3 Zdobycie wiedzy i umiejetnosci oceny doktadnosci metod pomiarowych stosowanych w metrologii, wptywu
czynnikéw zewnetrznych i cech osobowych na btedy pomiaru

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci praktycznych z zakresu metrologii

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna zasady dotyczace prowadzenia pomiaréw liniowych, katowych, katowo-liniowych oraz posiada
wiedze dotyczaca interpretacji, a takze oceny doktadnosci wykonanych obserwacji

EK2 Umiejetnosci Potrafi wykonywaé¢ podstawowe pomiary dtugosci i kata wraz z interpretacjg wynikéw i analiza
doktadnosci

EK3 Umiejetnosci Potrafi postugiwaé sie podstawowymi przyrzadami metrologii warsztatowej takimi jak: suw-
miarka, mikrometr, czujnik zegarowy, linial, ptytki wzrocowe. Potrafi interpretowa¢ wyniki i wykonywaé ana-
lize doktadnosci

EK4 Umiejetnosci Potrafi postugiwaé sie podstawowymi przyrzadami miernictwa, takimi jak: teodolit,niewelator
dalmierz. Potrafi interpretowa¢ wyniki i wykonywaé analize doktadnosci

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wiadomosci podstawowe, zadania metrologii dtugosci i kata i jej zwiazki z innymi
dziedzinami nauki. Zagadnienia podstawowe z metrologii warsztatowej, suwmiarki,
mikrometry, linialy, ptytki wzorcowe, czujniki zegarowe. Wprowadzenie do
rachunku prawdopodobienstwa, rachunku wyréwnawczego, rozktad normalny, btad
W1 $redni funkcji, btedy $rednie w pomiarach bezposrednich. Bezposredni i posredni 15
pomiar dtugosci, btedy tych pomiaréw. Pomiary katéw poziomych i pionowych,
budowa teodolitu, bledy instrumentalne. Pomiary katowo liniowe. Pomiary
wysokosci - niwelacji trygonometryczna i niwelacja geometryczna. Kierunki
rozwoju metod i przyrzadéw pomiarowych

LABORATORIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Sprawdzenie malych wymiaréw przy pomocy suwmiarki, mikrometru, ptytek
wzorcowych, czujnika zegarowego. Interpretacja i ocena doktadnosci uzyskanych
wynikéw. Pomiary skoku gwintu, wymiary gwintéw. Pomiary odleglosci tasma

i dalmierzem elektromagnetycznym oraz obliczenie bledéw $rednich pomiaréw
odcinka. Budowa i sprawdzenie warunkow geometrycznych teodolitu. Centrowanie
i poziomowanie teodolitu. Pomiar kata poziomego i pionowego oraz ocena
dokltadnosci wykonanych obserwacji. Budowa i sprawdzenie warunkow
geometrycznych niwelatora. Pomiar réznic wysokosci wraz z ocena doktadnosci.
Pomiar wysokosci punktéw w przekroju. Pomiar trygonometryczny odcinka
pionowego i analiza dokladnoéci zastosowanej metody.

L1 15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 28
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

120

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Zna podstawowe zasady dotyczace prowadzenia pomiaréw liniowych, katowych

NA OCENE 3.0 oraz katowo-liniowych
Zna podstawowe zasady dotyczace prowadzenia pomiardéw liniowych, katowych
NA OCENE 3.5 .. . ; o
oraz katowo-liniowych. Potrafi poprawnie zinterpretowa¢ otrzymane wyniki
NA OCENE 4.0 Posiada wiedze pozwalajaca samodzielnie wykonywaé¢ pomiary liniowe, katowe

oraz katowo-liniowe. Potrafi poprawnie zinterpretowaé otrzymane wyniki

Posiada wiedze pozwalajaca samodzielnie wykonywaé pomiary liniowe, katowe
NA OCENE 4.5 oraz katowo-liniowe. Potrafi poprawnie zinterpretowaé otrzymane wyniki
i posiada podstawowa wiedze pozwalajaca wykonaé¢ ocene dokladnosci

Posiada wiedze pozwalajaca samodzielnie wykonywaé pomiary liniowe, katowe
NA OCENE 5.0 oraz katowo-liniowe. Potrafi poprawnie zinterpretowaé¢ otrzymane wyniki.
Posiada wiedze pozwalajaca wykonaé¢ analizy doktadnosci

EFEKT KSZTALCENIA 2

Potrafi wykonaé¢ podstawowe czynnosci dotyczace prowadzenia pomiaréw

NA OCENE 3. e ..
& 3.0 liniowych, katowych oraz katowo-liniowych
Potrafi wykonaé¢ podstawowe czynnosci prowadzenia pomiaréw liniowych,
NA OCENE 3.5 katowych oraz katowo-liniowych. Potrafi poprawnie zinterpretowaé otrzymane
wyniki
NA OCENE 4.0 Potrafi samodzielnie wykonywaé pomiary liniowe, katowe oraz katowo-liniowe.

Potrafi poprawnie zinterpretowaé¢ otrzymane wyniki

Potrafi samodzielnie wykonywaé pomiary liniowe, katowe oraz katowo-liniowe.
NA OCENE 4.5 Potrafi poprawnie zinterpretowa¢ otrzymane wyniki i wykonaé¢ podstawowa
analize dokladnosci

Potrafi samodzielnie wykonywaé pomiary liniowe, katowe oraz katowo-liniowe.
NA OCENE 5.0 Potrafi poprawnie zinterpretowaé otrzymane wyniki. Potrafi wykonywaé¢ ocene
doktadnosci uzyskanych obserwacji

EFEKT KSZTALCENIA 3

Posiada umiejetnosé prawidtowego postugiwania sie jednym z podstawowych

NA OCENE 3.0 - . I . .
B przyrzadow metrologii warsztatowej takimi jak suwmiarka, mikrometr
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Posiada umiejetnosé postugiwania sie jednym z przyrzadéw metrologii
NA OCENE 3.5 warsztatowej oraz potrafi samodzielnie wykorzystaé potencjatl wskazanego
przyrzadu

Posiada umiejetnosé prawidtowego postugiwania sie kilkoma z podstawowych
NA OCENE 4.0 przyrzadow metrologii warsztatowej takimi jak suwmiarka, mikrometr, czujnik
zegarowy, linial, plytki wzorcowe

Posiada umiejetnosé prawidtowego postugiwania sie kilkoma z podstawowych
przyrzadow metrologii warsztatowej takimi jak suwmiarka, mikrometr, czujnik
zegarowy, linial, ptytki wzorcowe oraz potrafi samodzielnie wykorzystaé¢ potencjat
wskazanych przyrzadoéw. Potrafi interpretowaé¢ uzyskane wyniki

NA OCENE 4.5

Posiada umiejetnosé prawidtowego postugiwania sie kilkoma z podstawowych
przyrzadow metrologii warsztatowej takimi jak suwmiarka, mikrometr, czujnik
NA OCENE 5.0 zegarowy, linial, ptytki wzorcowe oraz potrafi samodzielnie wykorzystaé¢ potencjat
wskazanych przyrzadow. Potrafi interpretowaé uzyskane wyniki i wykonywaé
analizy doktadnosci

EFEKT KSZTALCENIA 4

Posiada umiejetnosé prawidtowego postugiwania sie jednym z podstawowych

NA OCENE 3.0 przyrzadow miernictwa takimi jak teodolit, niwelator, dalmierz

Posiada umiejetnosé postugiwania sie jednym z przyrzadéw miernictwa oraz
NA OCENE 3.5 Lo ., .

potrafi samodzielnie wykorzystaé¢ potencjal wskazanego przyrzadu

Posiada umiejetnosé prawidtowego postugiwania sie kilkoma z podstawowych
NA OCENE 4.0 ) A .. o .

przyrzadéw miernictwa takimi jak teodolit, niwelator, dalmierz

Posiada umiejetnosé prawidtowego postugiwania sie kilkoma z podstawowych

przyrzadow miernictwa takimi jak teodolit, niwelator, dalmierz oraz potrafi
NA OCENE 4.5 D , . )

samodzielnie wykorzysta¢ potencjal wskazanych przyrzadow. Potrafi

interpretowaé uzyskane wyniki

Posiada umiejetnosé prawidtowego postugiwania sie kilkoma z podstawowych
NA OCENE 5.0 przyrzadow miernictwa takimi jak teodolit, niwelator, dalmierz oraz potrafi

samodzielnie wykorzysta¢ potencjal wskazanych przyrzadow. Potrafi
interpretowaé uzyskane wyniki i wykonywaé analizy doktadnosci

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- B
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EK1 Cel 1 wl N1 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK2 Cel 3 11 N2 N3 N4 F1
EK3 Cel 3 11 N2 N3 N4 F1
EK4 Cel 3 11 N2 N3 N4 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Sadowski A., Sobol J., Tarnowska I. — Cwiczenia labolatoryjne z metrologii warsztatowej, Krakow, 1978,
Skrypt Politchniki Krakowskiej

[2 | Jamka M., Zielina L. — Geodezja inzynieryjna. Podrecznik dla studentow szkét technicznych, Krakow, 2004,
Politechnika Krakowska

[3 | Satacinski T. — Elementy metrologii wielkosci geometrycznych, Opole, 2000, Ofic. Wyd.Politechniki Opolskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mer inz. Sergiusz Lisowski (kontakt: sergiusz.lisowski@interia.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Sergiusz Lisowski (kontakt: sergiusz.lisowski@interia.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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